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Was ist Licht?

Licht ist jener Teil der elektromagnetischen Bei Tag sehen wir Farben, in der Nacht
Strahlung, der von unseren Augen wahrge- hingegen nur Grauwerte.

nommen wird.

Der Wellenlangenbereich liegt zwischen

380 und 780 nm.

Was ist Licht? Was sieht unser Auge?

relative spektrale
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m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < <



Licht wirkt dreifach

— Licht fur die visuellen Funktionen
— die normgerechte Beleuchtung des Arbeitsbereiches
— blendfrei und komfortabel

— Licht mit biologischer Wirkung
— den circadianen Rhythmus unterstitzend
— aktivierend oder entspannend

— Licht fUr das emotionale Empfinden
— die Architektur unterstitzende Beleuchtung
— stimmungsgebend und gestaltend
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GrundgroBen der Lichttechnik

Lichtstrom — Lichtstarke — Beleuchtungsstérke — Leuchtdichte

Lichtstrom ©
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[Im/sr*m?]=[cd/m?]

Q = Raumwinkel, in den der Lichtstrom abgestrahit wird
A = Flache, auf die der Lichtstrom trifft
A, - cose = gesehene Flache der Lichtquelle
p = Reflexionsgrad der Flache
=314
* = fur diffuse Oberflachen
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Lichtstrom

Der Lichtstrom beschreibt die von einer
Lichtquelle abgegebene Lichtmenge.

Die Lichtausbeute ist das Verhéaltnis des
Lichtstroms zur aufgenommenen elektri-
schen Leistung (Im/W). Sie ist ein MaB flr
die Wirtschaftlichkeit einer Lichtquelle.

Kurzzeichen: ® Phi MaBeinheit: Im Lumen

Lichtstéarke

Die Lichtstarke beschreibt die Menge des
Lichts, die in eine bestimmte Richtung ab-
gestrahlt wird.

Sie wird maBgeblich von lichtlenkenden
Elementen wie z. B. Reflektoren bestimmt.
Die Darstellung erfolgt tUber die Licht-
starkeverteilungskurve (LVK).

Kurzzeichen: I MaBeinheit: cd Candela

Beleuchtungsstarke

Die Beleuchtungsstéarke beschreibt die
Menge des Lichtstroms, die auf eine Flache
trifft. Sie nimmt mit dem Quadrat der Entfer-
nung ab. Hinweise Uber die erforderliche
Beleuchtungsstarke finden sich in den ein-
schlagigen Normen (z. B. EN 12464
,Beleuchtung von Arbeitsstatten®).

Lichtstrom (Im)

Beleuchtungsstarke: E(Ix) =
Flache (m?)

Kurzzeichen: E MaBeinheit: Ix Lux

Leuchtdichte

Die Leuchtdichte ist die einzige lichttech-
nische Grundgr6Be, die vom Auge wahr-
genommen wird.

Sie bestimmt den Helligkeitseindruck einer
Flache und ist stark vom Reflexionsgrad
(Farbe und Oberflache) abhangig.

Kurzzeichen: L MaBeinheit: cd/m?

<« <
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Gitemerkmale der Beleuchtung

Richtiges Licht - Klassische und neue Giitemerkmale

Klassische Giitemerkmale

— Begrenzung der Blendung

— gute Schattigkeit

- richtige Lichtfarbe

— Spiegelungen und Reflexionen vermeiden
— harmonische Helligkeitsverteilung

— ausreichendes Beleuchtungsniveau

— passende Farbwiedergabe

Beleuchtungsstédrke - Begriffsbestimmung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em:
Ist jener Wert, unter den die Beleuch-
tungsstarke im Bereich der Sehaufgabe
nicht sinken darf.

Bereich der Sehaufgabe: Die Beleuchtungs-
starken sind flr bestimmte Sehaufgaben
festgelegt und werden fur jenen Bereich ge-
plant, in dem diese auftreten kdnnen.

Ist die genaue Lage nicht bekannt, wird zur
Bestimmung der ganze Raum oder ein fest-
gelegter Bereich des Arbeitsplatzes heran-
gezogen.

Der Bereich der Sehaufgabe kann horizon-
tal, vertikal oder geneigt sein.

Unmittelbare Umgebung um den Bereich
der Sehaufgabe: Hier darf die Beleuch-
tungsstarke um eine Stufe tiefer liegen als
im Bereich der Sehaufgabe (z. B. 300 Ix zu
500 Ix).

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Neue Giitemerkmale

— Veranderung der Lichtsituation

— individuelle Beeinflussung

- Energieeffizienz

— Tageslicht-Integration

— Licht als raumgestaltendes Element

Wartungsfaktor: Der Neuwert multipliziert
mit dem Wartungsfaktor ergibt den War-
tungswert der Beleuchtungsstéarke.

Der Wartungsfaktor kann individuell ermittelt
werden und bericksichtigt den Lichtstrom-
rickgang in der Anlage durch Verschmut-
zung und Alterung der Lampen, Leuchten
und Raumoberflachen.

Das Wartungsprogramm (die Intervalle zum
Reinigen und Wechseln der Lampen und der
Anlage) muss dokumentiert sein.

Siehe auch Kapitel 9 — Checklisten.
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Relative Beleuchtungsstarke (%)
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12 Gitemerkmale der Beleuchtung

Blendung - Blendungsbegrenzung

Direktblendung Reflexblendung

-~/
|

Ursache Ursache
- nicht entblendete Leuchten — spiegelnde Oberflachen
— Flachen mit groBer Helligkeit — falsche Leuchtenanordnung

— falsche Arbeitsplatzposition
Auswirkung

— nachlassende Konzentration Auswirkung
— Anstieg der Fehlerquote — nachlassende Konzentration
— ErmUdung — Anstieg der Fehlerquote
— Ermtdung
Abhilfe
— Leuchten mit begrenzten Abhilfe
Leuchtdichten — Abstimmung von Leuchte und
— Jalousien an Fenstern Arbeitsplatz(-layout)

— indirekte Beleuchtung
- matte Oberflachen
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Zu den Gitemerkmalen

Die européische Norm EN 12464 regelt

die Beleuchtung von Arbeitsstatten im
Innenraum. Dabei wird das vereinheitlichte
UGR-Verfahren (unified glare rating) zur
Beurteilung der (psychologischen) Blendung
verwendet.

UGR basiert auf einer Blendformel. Diese
bertcksichtigt alle Leuchten der Anlage, die
zum Blendeindruck beitragen.

Die UGR-Werte flr Leuchten werden mit
dem Tabellenverfahren nach CIE 117 ermit-
telt. Den eingehaltenen UGR-Wert gibt
Zumtobel bei allen entsprechenden
Leuchten auch an.

Referenzwerte flur bestimmte RaumgroBen
sind in den Datenblattern zu finden.

Die UGR-Werte stehen flir jedes einzelne
Produkt Uber das jeweilige photometrische
Datenblatt zur Verflgung.

Beispiel: www.zumtobel.com/42178787
(Tab Photometrie)

<« <
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UGR-Grenzwerte (UGR ), die nicht iiber-
schritten werden diirfen

<16 Technisches Zeichnen

=19 Lesen, Schreiben, Schulen,
Besprechungen,
Arbeiten am Computer
<22 Industrie und Handwerk
= 25 Grobe Arbeiten in der Industrie
<28 Bahnsteige, Hallen

Die UGR-Grenzwerte sind in der Norm
EN 12464 fur Tatigkeiten und Sehaufgaben
festgelegt (siehe Tabellen Seite 29-39).

L

b

Mm@

UGR = 8 log (70'25 s LZQ)

Das UGR-Verfahren berlcksichtigt die
Helligkeit von Wanden und Decken (1) sowie
alle Leuchten der Anlage, die zum Blendein-
druck beitragen (2). Dies fihrt zu einem
UGR-Wert.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



14  Zu den Gitemerkmalen

y:45°j/i |UGRL |13‘ ‘16‘ ‘19‘ ‘22‘25‘28|
|
v =85° |
| Guteklasse Giltig fir Nennbeleuchtungsstérke (Ix)
| A 1000| 750| 500 <300
| 1 2000/1500]1000| 750| 500 |<300
| 2 2000/1000| 500 |<300
| 3 200011000 500 <300
|
|
|

___________ 85°
H-s
Al e
75° 54
\\\i&—S ?
65° a
Y N T2 =
h
56° ™ :
b e e 45° ‘ 1
810° 2 3 456810 2 34
Leuchtdichte L in cd/m? —»
Das Leuchtdichte-Grenzkurvenverfahren Die UGR-Werte stehen fur jedes einzelne
bewertet die mittlere Leuchtdichte von 45° Produkt Uber das jeweilige photometrische
bis 85° und friher auch die Blendwirkung Datenblatt zur Verfugung.
einer Leuchte. Beispiel: www.zumtobel.com/42178787

(Tab Photometrie)
Flr Blaroraume ist UGR = 19 als oberster
Wert zugelassen. Dies entspricht der
Leuchtdichte-Grenzkurve in der Glteklasse
1 fir 500 Ix.
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Beleuchtungsstédrken auf Decken und
Waénden

Unbeleuchtete Decken und Wénde erzeugen
einen unangenehmen Raumeindruck. Helle
Oberflachen sind hingegen sehr angenehm
fur das Raumklima.

Daher fordert die Norm EN 12464 auf der
Decke eine Beleuchtungsstarke von mindes-
tens 30 Ix oder 50 Ix* und auf den Wéanden
von mindestens 50 Ix oder 75 Ix*. Diese
Werte sollten sogar deutlich tUberschritten
werden und mindestens 175 Ix auf den
Wanden betragen.

*in BUros, Klassenzimmern, Krankenh&ausern

Raumliche Beleuchtung

Um Menschen und Objekte im Raum besser
erkennbar zu machen, werden grundlegende
Anforderungen an die zylindrische Beleuch-

tungsstarke E, und das Modelling gestellt.

So sollte E, in Ra&umen mit Kommunikation
durchaus 150 Ix betragen.

Das Modelling ist das Verhaltnis der zylindri-
schen zur horizontalen Beleuchtungsstarke

in einem Punkt und sollte zwischen 0,3 und
0,6 liegen.

<« <
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Zu den Giutemerkmalen

Lichtfarbe

Die Lichtfarbe ist die Farberscheinung des Lichtes.

Farbtemperatur Erscheinung Assoziation
w (warmweif) bis 3300 K rétlich warm
nw (neutralweiB) 3300-5300 K weiB neutral
tw (tageslichtweiB) ab 5300 K blaulich kalt

Neben den Farben der Oberflachen bestimmt auch die
Lichtfarbe die Grundstimmung des Raumes!

Farbwiedergabe

Farbwiedergabeindex R, =90 80-89 70-79 60-69 40-59 20-39
Tageslicht .

LED . . .

Halogenlampe . .

Kompaktleuchtstofflampe . .

Leuchtstofflampe . . - - -

Quecksilberdampfhochdrucklampe - -

Halogenmetalldampflampe . . _

Natriumdampfhochdrucklampe . - - -

— = GemaB EU-Verordnung 245/2009 (EUP) verboten bzw. nicht mehr empfohlen aufgrund geringer Effizienz und
unzureichender Farbwiedergabe.
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Messung der Beleuchtungsstéarke

Die mittlere Beleuchtungsstérke ist der arith-
metische Mittelwert der Punktbeleuchtungs-
starken, die mit einem Luxmeter unter
genau festgelegten Bedingungen in einem
definierten Raster gemessen werden.

Messgerate: Bezeichnung und

Genauigkeit

- L: héchste Genauigkeit; Fehlergrenze 3 %

— A: hohe Genauigkeit; Fehlergrenze 5 %

— B: mittlere Genauigkeit; Fehlergrenze 10 %
(Mindestanforderung)

Messraster und Messhéhe

Fir die bessere Uberpriifung der Beleuch-
tungsanlage ist der Messraster in den
Normen EN 12464 (Beleuchtung von
Arbeitsstatten) und EN 12193 (Sportstéatten-
beleuchtung) festgelegt.

— Arbeitsstatten = 0,75 m,
Sportstatten (Boden) = 0,03 m
— Verkehrswege, Treppen, Parkbauten
(Boden) = 0,03 m
— zylindrische Beleuchtungsstéarke = 1,2 m
— Messraster: deckungsgleiche Rechtecke
— Messraster nicht deckungsgleich mit
Raster der Leuchtenanordnung

MessfeldgroBe Rasterpunktabstand
im 0,2m
5m 0,6 m
10m im
50m 3m
100 m 5m

<« <

Messbedingungen

— Fremd-/Tageslicht vermeiden (separat
messen und abziehen)

— Netzspannung und Umgebungstemperatur
prafen

— neue, eingebrannte Lampen verwenden
(Entladungslampen 100 h)

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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18 Beleuchtungsarten

Direkt-Beleuchtung

— stark gerichtet

- strenge Entblendung unter
bestimmten Winkeln

— dunkle Decke (Héhleneffekt)

— Arbeitsplatzanordnung einge-
schrankt

— Energieeffizienz fur die
Arbeitsebene

Indirekt-Beleuchtung

— diffuse Lichtverhaltnisse

— Raum gewinnt an Héhe

— blendfrei

— freie Arbeitsplatzanordnung
— geringe Energieeffizienz

lm ZUMTOBEL  Licht-Handbuch fiir den Praktiker << <



Indirekt/Direkt-Beleuchtung

— angenehmer Raumeindruck

— hohe Nutzerakzeptanz

— gute Kontrastverhéltnisse

— flexible Arbeitsplatzanord-
nung (Indirektanteil > 60 %)

Mildes Licht

— eingebaute Direkt/Indirekt-
Lésung

— freie Arbeitsplatzanordnung

— blendfrei

- begrenzte Leuchtdichten
unter allen Blickwinkeln

— tageslichtahnlicher Raum-
eindruck

<« <
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Beleuchtungskonzepte

Die Definition einzelner Sehaufgaben fir die
Beleuchtungsplanung im Raum, wie sie die
EN 12464 ermdglicht, eréffnet der Licht-
gestaltung neue Perspektiven. Menge und
Qualitéat des Lichts lassen sich nun prazise
fur jeden Bereich des Arbeitsplatzes be-
stimmen.

Die arbeitsplatzorientierten Beleuchtungs-
konzepte sind ein maBgeschneidertes
Instrument, um die erweiterten Moglichkei-
ten auszuschopfen. Gleichzeitig erschlieBen
sie budgetare Freirdume, die sich fur die
Verbesserung des Lichtkomforts und der
Raumwirkung einsetzen lassen.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Visuelle Funktion

Die arbeitsplatzorientierte Beleuchtung stellt
fur jede Sehaufgabe Licht in der richtigen
Menge und in bestmoglicher Qualitat zur
Verflgung. GleichmaBigkeit, Begrenzung der
Blendung und Reflexionen, gute Kontrast-
wiedergabe und Schattigkeit richten sich
konsequent nach der jeweiligen Tatigkeit.
Die Beleuchtung orientiert sich nicht nach
dem Raum, sondern ist perfekt auf die
BedUurfnisse des Menschen abgestimmt.

Emotionale und biologische Wirkung

Die Konzentration der Beleuchtung auf ab-
gegrenzte Bereiche bringt Kosteneinspa-
rungen bei Investition und Betrieb. Die frei
werdenden Budgetmittel lassen sich fur

die Verbesserung des Komforts und des
Raumambientes verwenden, beispielsweise
far spannende Lichtakzente, beleuchtete
Wande oder flr dynamische Lichtszenarien.

Optimale Energieeffizienz

In groBen Gebauden steckt viel energietech-
nisches Optimierungspotential. Die konse-
quente Fokussierung der Beleuchtung auf
die einzelnen Sehaufgaben (Task Areas) re-
duziert die mittleren Beleuchtungsstérken
und damit den durchschnittlichen Energie-
aufwand. Mit tageslichtabh&ngigem Licht-
management und Anwesenheitssensoren
lassen sich die Spareffekte weiter steigern.

<« <



2 2 4
Raumbezogene Beleuchtungskonzepte berlicksichtigen weder einzelne Arbeitsbereiche
noch unterschiedliche Sehaufgaben. Sie orientieren sich an der anspruchsvollsten
Aufgabe im Raum. Die Position des Arbeitsplatzes ist nicht definiert, der ganze Raum
verfugt Uber eine gleichmaBige Lichtqualitat.
| . : |
A4 4

Die Fokussierung der Beleuchtung auf einzelne Sehaufgabenbereiche erlaubt eine ab-
wechslungsreiche Lichtgestaltung im Raum. Beispielsweise lassen sich durch beleuchtete
Wande Raume offener und attraktiver gestalten oder mit dynamischen Lichtsituationen
deren visuelle Qualitat erhéhen.

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker h ZUMTOBEL

21



22 Humanergy Balance

Human aspects + Energy efficiency =
Humanergy Balance

Das Konzept ,Humanergy Balance" bringt
beide Aspekte einer Beleuchtung in Einklang
und erlaubt ihre Bewertung: ELI, der Indika-
tor fUr Lichtqualitat, berUcksichtigt deren
physikalische und psychische Wirkung auf
den Menschen. LENI, die Kennziffer fr
Energieeffizienz, bewertet die wirtschaftli-
chen und 6kologischen Aspekte des Lichts.

Umfassende Bewertung der Lichtqualitéat (ELI)

Der Ergonomic Lighting Indicator (ELI) er-
moglicht die quantifizierte Bewertung der
Lichtqualitat mit funf beschreibenden
Qualitatsfaktoren.

Mit Hilfe von Checklisten werden die
Einzelkriterien erfasst und in einem Kiviat-
graph (Spinnendiagramm) dargestellt. Die
beste Erflllung liegt im auBersten Ring.

Beispiel fur eine ELI-Bewertung mit Hilfe des Spinnendiagramms:

Sehleistung

5

E
Individualitét
und Flexibilitat

5

5B
Erscheinungsbild

D
Vitalitat

lm zuMTOBEL
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Sehkomfort
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Berechnung der Energieeffizienz (LENI)

Der Indikator LENI (Lighting Energy Numeric
Indicator) steht fur den tatsachlichen Energie-

Der LENI wird nach den normativen Vorgaben
der EN 15193 (Energetische Bewertung von

verbrauch einer Beleuchtungsanlage in kWh
pro Quadratmeter und Jahr.

Gebéauden - Energetische Anforderungen an
die Beleuchtung) bestimmt.

Angabe zur Berechnung des Energieverbrauchs der Beleuchtung

2 (P, x Fo) x {(ty x Fo x Fp) + (£ X Fo)}

LENI =
A

Ohne auf die einzelnen Parameter genauer
einzugehen, sind als relevante Faktoren zu
erkennen:

- die installierte Leistung (P)

— multipliziert mit den jéhrlichen Nutzungs-
zeiten am Tag (ty) und in der Nacht (t,)

— reduziert durch die Faktoren (< 1) fur die
tageslichtabhéngige Steuerung (F), die
Anwesenheitssteuerung (F,) und den
Einsatz einer Konstantlichtsteuerung (F.)
(z. B. maitenance control)

— bewertete Flache (A)

Die folgenden Faktoren haben einen

positiven Einfluss auf die Senkung des

Energieverbrauchs

- sinnvolle Steuerung der Beleuchtung

— Nutzung von Tageslicht

- Verwenden von Anwesenheitssensoren

— intelligenter Einbezug der Nutzungszeiten

— energieeffiziente Lampen

— nutzungsgerechte, auf die jeweilige
Anwendung spezifizierte Leuchten und
Lichtlésungen

— Konstantlichtsteuerung (maintenance
control)

<« <

[kWh/(Jahr x m?)]

Bei LENI ist noch die Ladeenergie fur
Notbeleuchtung sowie die Standby-Energie
zu berlcksichtigen.

60 120

0 180
kWh/m? a

Energieverbrauch in kWh/(m? Jahr)
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Berechnung der Energieeffizienz (LENI)

Sehleistung

Eine normgerechte Beleuchtung ist ent-
scheidend flr die Erkennbarkeit der Seh-
aufgabe und damit flr die DurchfUhrbarkeit
der Tatigkeiten. Die Berucksichtigung der
klassischen Gitemerkmale der Beleuchtung
haben maBgeblichen Einfluss auf die Er-
flllung der Sehaufgabe.

Erscheinungsbild

Licht dient z. B. in reprasentativen Bauten
nicht nur dem Sehen, sondern auch dem
Aussehen. Licht kann als Orientierungshilfe
dienen und die Akzeptanz des Raumes
durch den ersten visuellen Eindruck bestim-
men.

Sehkomfort

Licht wird nicht nur am Ort der Sehaufgabe
bendtigt, sondern auch fir die Wahrneh-
mung im Raum. Ein Raum sollte gleichmaBig
hell und ausgeglichen beleuchtet sein.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

— Beleuchtungsniveau

— GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstarke
Farbwiedergabe

Vermeidung von Schlagschatten
Kontrastwiedergabe

physiologische Blendung

architektonisches Konzept
mentales Konzept

— Orientierungshilfe

— Wahrnehmungshierarchie

— AuBenwirkung

— Material

— Leuchtenschutzart

— Schutz vor schéadlicher Strahlung

— ausgewogene Helligkeitsverteilung

— Leuchtdichtedifferenzen

— Plastizitat/Modelling

— psychologische Blendung

— GleichméBigkeit der Beleuchtungsstérke
im Umgebungsbereich der Sehaufgabe

— Sicherheitsgefuhl

— Ergénzung des Kunstlichtes durch
Tageslicht

— Einsatz fimmerfreier Vorschaltgerate

<« <



Vitalitat

Licht hat maBgeblichen Einfluss auf das
Wohlbefinden und die Aktivitat eines Men-
schen. Zudem wirkt es positiv auf die
Gesundheit und kann biologische Prozesse
unterstltzen bzw. beeinflussen.

Individualitat und Flexibilitat

Unterschiedliche Sehbedurfnisse, Sehtatig-
keiten oder Nutzungszeiten verlangen eine
individuelle Einflussnahme auf die Beleuch-
tungssituation. Sensoren und Steuerungs-

systeme helfen dem Nutzer die Lichtsituation

an seine BedUrfnisse anzupassen.

Die Anwendung der Diagramme ist im
Kapitel 9 — Checklisten beschrieben.

<« <

— Wohlbefinden

— Aktivierung und Stimulierung

— circadianer Rhythmus

— tageslichtahnliches Licht

- Vermeidung von Gefahrenstellen
— Vermeidung von Warmestrahlung

— elektromagnetische Felder

- personliche Beeinflussung durch Schalten

und Dimmen

— Wahl der Lichtstimmung

— Prasenzmeldung

— tageslichtabhangige Steuerung

— Wahl der Lichtszenarien

— Flexibilitat bei Umbauten

— Privatsphare

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL

25






Kapitel 2
Richtwerte zur Innen- und AuBenbeleuchtung

Richtwerte zur Beleuchtung von Arbeitsstétten in

Innenrdumen und im Freien sowie in Sportstitten 28
Innenrdume 29
Verkehrszonen und allgemeine Bereiche in Gebauden 29
Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten 29
Buros 34
Verkaufsrdume 34
Offentliche Bereiche 34
Ausbildungseinrichtungen 35
Gesundheitseinrichtungen 35
Verkehrsbereiche 37
Sportstatten 38
Arbeitsstéitten im Freien 40
Allgemeine Verkehrsbereiche bei Arbeitsstatten/-platzen im Freien 40
Flughafen 40
Baustellen 40
Tankstellen 40
Industrieanlagen und Lagerbereiche 40
Im Meer gelegene Gas- und Olférderanlagen 41
Parkplatze 41
Erddlchemische und andere risikoreiche Industrieanlagen 41
Energie-, Elektrizitats-, Gas- und Heizkraftwerke 41
Bahnen und StraBenbahnen 42
Séagewerke 42

< < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



28

Richtwerte zur Beleuchtung von Arbeitsstétten in Innenrdumen und

im Freien sowie in Sportstatten

Die Tabellen und Werte entstammen den
européischen Normen.

»Beleuchtung von Arbeitsstétten in
Innenraumen®, EN 12464-1
(Juni 2011)

»Beleuchtung von Arbeitsstatten im
Freien“, EN 12464-2
(Oktober 2007)

»Sportstattenbeleuchtung®, EN 12193
(April 2008)

Folgende Grenzwerte sind in den
Tabellen festgelegt:

Die Wartungswerte der Beleuchtungs-
starke E,, dirfen im Bereich der Sehauf-
gabe nicht unterschritten werden. Ist die
genaue Lage nicht bekannt, soll der ganze
Raum oder ein festgelegter Arbeitsbereich
herangezogen werden.

Beispiel fur einen o
Arbeitsbereich

im Biiro: < E Arbeitsbereich

O
Benutzerflaiche
1,00 m

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Die Wartungsfaktoren konnen individuell
nach Angaben des Herstellers ermittelt
werden (siehe auch Kapitel 9 — Check-
listen).

Fir den Fall, dass keine individuellen War-
tungsdaten vorliegen, werden fir moderne
Technologie und dreijahrige Wartung
folgende Wartungsfaktoren als Referenz-
werte empfohlen: 0,67 in sauberer
Raumatmosphare sowie 0,50 in starker
verschmutzten Rdumen.

GemaB EN 12464 muss der Planer den
Wartungsfaktor und das Wartungsprogramm
dokumentieren.

UGR,_ ist der obere Grenzwert zur Begren-
zung der Direktblendung. In der Planung
muss der berechnete UGR-Wert darunter
liegen.

Die GleichméBigkeit U, ist das Verhéltnis
der geringsten E,,, zur mittleren E Beleuch-
tungsstarke im Bewertungsbereich. Der
Wert ist ein Mindestwert.

R, ist die untere Grenze flr den Farbwieder-

gabeindex. Die gewéhlte Lampe muss min-
destens diesen oder einen héheren R, haben.
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Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

Verkehrszonen und allgemeine Bereiche in Gebauden E. UGR, Ug R.
Verkehrszonen innerhalb von
Gebauden Verkehrsflachen und Flure 100 28 0,40 40
Treppen, Rolltreppen, Fahrbander 100 25 0,40 40
Aufzlge, Lifte 100 25 0,40 40
Laderampen, Ladebereiche 150 25 0,40 40
Pausen-, Sanitar- und
Erste-Hilfe-Raume Kantinen, Teekiichen 200 22 0,40 80
Pausenrédume 100 22 0,40 80
Raume fur kérperliche Ausgleichsiibungen 300 22 0,40 80
Garderoben, Waschraume, Bader, Toiletten 200 25 0,40 80
Sanitatsraume 500 19 0,60 80
Raume fur medizinische Betreuung 500 16 0,60 90
Kontrollrdume R&ume fur haustechnische Anlagen, Schaltgeraterdume 200 25 0,40 60
Telex- und Postraume, Telefon-Vermittlungsplatze 500 19 0,60 80
Lager- und Kihlrdume Vorrats- und Lagerrdume 100 25 0,40 60
Versand- und Verpackungsbereiche 300 25 0,60 60
(Hoch-)Regallager Fahrwege ohne Personenverkehr 20 - 0,40 40
Fahrwege mit Personenverkehr 160 22 0,40 60
Leitstand 150 22 0,60 80
(Hoch-) Regalfront 200 - 0,40 60
Industrielle und handwerkliche Tatigkeiten
Landwirtschaft Beschicken und Bedienen von Férdereinrichtungen und
Maschinen 200 25 0,40 80
Viehstélle 50 - 0,40 40
Stélle flr kranke Tiere, Abkalbstélle 200 25 0,60 80
Futteraufbereitung, Milchraume, Geratereinigung 200 25 0,60 60
Béackereien Vorbereitungs- und Backrdume 300 22 0,60 80
Endbearbeitung, Glasieren, Dekorieren 500 22 0,70 80
Zement, Zementwaren, Beton, Ziegel Trocknen 50 28 0,40 20
Materialaufbereitung, Arbeiten an Ofen und Mischern 200 28 0,40 40
Allgemeine Maschinenarbeiten 300 25 0,60 80
Grobformen 300 25 0,60 80
Keramik, Fliesen, Glas, Glaswaren Trocknen 50 28 0,40 20
Materialaufbereitung, allgemeine Maschinenarbeiten 300 25 0,60 80
Emaillieren, Walzen, Pressen, Formen einfacher Teile,
Glasieren, Glasblasen 300 25 0,60 80
Schleifen, Gravieren, Polieren von Glas,
Formen kleiner Teile, Herstellung von Glasinstrumenten 750 19 0,70 80
Schleifen optischer Gléser, Kristallglas,
Handschleifen und Gravieren 750 16 0,70 80
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Innenrdume

Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

E. UGR, U, R,
Keramik, Fliesen, Glas, Glaswaren Feine Arbeiten, z. B. Schleifen von Verzierungen
(Dekorationsschleifen), Handmalerei 1000 16 0,70 90
Herstellung/Bearbeitung synthetischer Edelsteine 1500 16 0,70 90
Chemische Industrie, Kunststoff- und
Gummiindustrie Verfahrenstechnische Anlagen mit Fernbedienung 50 - 0,40 20
Verfahrenstechnische Anlagen mit gelegentlichen
manuellen Eingriffen 150 28 0,40 40
Standig besetzte Arbeitsplatze in verfahrens-
technischen Anlagen 300 25 0,60 80
Prazisionsmessraume, Laboratorien 500 19 0,60 80
Arzneimittelherstellung 500 22 0,60 80
Reifenproduktion 500 22 0,60 80
Farbprifung 1000 16 0,70 90
Zuschneiden, Nachbearbeiten, Kontrollarbeiten 750 19 0,70 80
Elektro- und Elektronik-Industrie Kabel- und Drahtherstellung 300 25 0,60 80
Wickeln
- groBe Spulen 300 25 0,60 80
— mittlere Spulen 500 22 0,60 80
— feine Spulen 750 19 0,70 80
Impréagnieren von Spulen 300 25 0,60 80
Galvanisieren 300 25 0,60 80
Montagearbeiten
— grobe, z. B. groBe Transformatoren 300 25 0,60 80
- mittelfeine, z. B. Schalttafeln 500 22 0,60 80
- feine, z. B. Telefone, Radios, IT-Produkte (Computer) 750 19 0,70 80
- sehr feine, z. B. Messinstrumente, Leiterplatten 1000 16 0,70 80
Elektronikwerkstatten, Prifen, Justieren 1600 16 0,70 80
Nahrungs- und Genussmittelindustrie Arbeitsplatze und -zonen
- in Brauereien, auf Malzboden
- zum Waschen, zum Abflllen in Féasser,
zur Reinigung, zum Sieben, zum Schalen
- zum Kochen in Konserven- und Schokoladenfabriken
— Arbeitsplatze und -zonen in Zuckerfabriken
— zum Trocknen und Fermentieren von Rohtabak,
Garkeller 200 25 0,40 80
Sortieren und Waschen von Produkten, Mahlen,
Mischen, Abpacken 300 25 0,60 80
Arbeitsplatze und kritische Zonen in Schlachthdéfen,
Metzgereien, Molkereien, Muhlen, auf Filterbéden
in Zuckerraffinerien 500 25 0,60 80
Schneiden und Sortieren von Obst und Gemdise 300 25 0,60 80
Herstellung von Feinkost-Nahrungsmitteln, Kiichen-
arbeit, Herstellung von Zigarren und Zigaretten 500 22 0,60 80
Kontrolle von Glasern und Flaschen, Produkt-
kontrolle, Garnieren, Sortieren, Dekorieren 500 22 0,60 80
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Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

E. UGR., U, R,
Nahrungs- und Genussmittelindustrie Laboratorien 500 19 0,60 80
Farbkontrolle 1000 16 0,70 90
GieBerei und Metallguss Begehbare Unterflurtunnel, Keller usw. 50 - 0,40 20
Buhnen 100 25 0,40 40
Sandaufbereitung 200 25 0,40 80
Gussputzerei 200 25 0,40 80
Arbeitsplatze am Kupolofen und am Mischer 200 25 0,40 80
GieBhallen 200 25 0,40 80
Ausleerstellen 200 25 0,40 80
Maschinenformerei 200 25 0,40 80
Hand- und Kernformerei 300 25 0,60 80
DruckgieBerei 300 25 0,60 80
Modellbau 500 22 0,60 80
Friseure Haarpflege 500 19 0,60 90
Schmuckherstellung Bearbeitung von Edelsteinen 1500 16 0,70 90
Herstellung von Schmuckwaren 1000 16 0,70 90
Uhrenmacherei (Handarbeit) 1500 16 0,70 80
Uhrenherstellung (automatisch) 500 19 0,60 80
Waéschereien und chemische Reinigung Wareneingang, Auszeichnen und Sortieren 300 25 0,60 80
Waschen und chemische Reinigung 300 25 0,60 80
Bugeln und Pressen 300 25 0,60 80
Kontrolle und Ausbessern 750 19 0,70 80
Leder und Lederwaren Arbeiten an Bottichen, Féassern, Gruben 200 25 0,40 40
Schaben, Spalten, Schleifen, Walken der Haute 300 25 0,40 80
Sattlerarbeiten, Schuhherstellung: Steppen, Néhen,
Polieren, Pressen, Zuschneiden, Stanzen 500 22 0,60 80
Sortieren 500 22 0,60 90
Lederféarben (maschinell) 500 22 0,60 80
Qualitatskontrolle 1000 19 0,70 80
Farbprifung 1000 16 0,70 90
Schuhmacherei 500 22 0,60 80
Handschuhherstellung 500 22 0,60 80
Metallbe- und -verarbeitung Freiformschmieden 200 25 0,60 80
Gesenkschmieden 300 25 0,60 80
SchweiBen 300 25 0,60 80
Grobe und mittlere Maschinenarbeiten:
Toleranzen = 0,1 mm 300 22 0,60 80
Feine Maschinenarbeiten, Schleifen: Toleranzen < 0,1 mm 500 19 0,70 80
AnreiBen, Kontrolle 750 19 0,70 80
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Innenrdume

Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

E. UGR. U, R,
Metallbe- und -verarbeitung Draht- und Rohrzieherei, Kaltverformung 300 25 0,60 80
Verarbeitung von schweren Blechen: Dicke = 5 mm 200 25 0,60 80
Verarbeitung von leichten Blechen: Dicke < 5 mm 300 22 0,60 80
Herstellung von Werkzeugen und Schneidwaren 750 19 0,70 80
Montagearbeiten:
- grobe 200 25 0,60 80
— mittelfeine 300 25 0,60 80
- feine 500 22 0,60 80
- sehr feine 750 19 0,70 80
Galvanisieren 300 25 0,60 80
Oberflachenbearbeitung und Lackierung 750 25 0,70 80
Werkzeug-, Lehren- und Vorrichtungsbau,
Préazisions- und Mikromechanik 1000 19 0,70 80
Papier und Papierwaren Arbeiten an Hollandern, Kollergangen, Holzschleiferei 200 25 0,40 80
Papierherstellung und -verarbeitung, Papier- und
Wellpappemaschinen, Kartonagenfabrikation 300 25 0,60 80
Allgemeine Buchbinderarbeiten, z. B. Falten, Sortieren,
Leimen, Schneiden, Pragen, Nahen 500 22 0,60 80
Kraftwerke Kraftstoff-Versorgungsanlagen 50 - 0,40 20
Kesselhauser 100 28 0,40 40
Maschinenhallen 200 25 0,40 80
Nebenraume, z. B. Pumpenraume, Kondensator-
rdume usw.; Schaltanlagen (in Gebauden) 200 25 0,40 60
Schaltwarten 500 16 0,70 80
Druckereien Zuschneiden, Vergolden, Pragen, Atzen von Klischees,
Arbeiten an Steinen und Platten, Druckmaschinen,
Matrizenherstellung 500 19 0,60 80
Papiersortierung und Handdruck 500 19 0,60 80
Typensatz, Retusche, Lithographie 1000 19 0,70 80
Farbkontrolle bei Mehrfarbendruck 1600 16 0,70 90
Stahl- und Kupferstich 2000 16 0,70 80
Walz-, Hitten- und Stahlwerke Produktionsanlagen ohne manuelle Eingriffe 50 - 0,40 20
Produktionsanlagen mit gelegentlichen manuellen
Eingriffen 150 28 0,40 40
Produktionsanlagen mit standigen manuellen Eingriffen 200 25 0,60 80
Brammenlager 50 - 0,40 20
Hochofen 200 25 0,40 20
WalzstraBe, Haspel, Scheren-/Trennstrecken 300 25 0,60 40
Steuerbihnen, Kontrollstande 300 22 0,60 80
Test-, Mess- und Inspektionsplatze 500 22 0,60 80
Begehbare Unterflurtunnel, Bandstrecken, Keller usw. 50 - 0,40 20
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Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

E. UGR., U, R,
Textilherstellung und -verarbeitung Arbeitsplatze und -zonen an Bédern, Ballen aufbrechen 200 25 0,60 60
Krempeln, Waschen, Bligeln, Arbeiten am ReiBwolf,
Strecken, Kdmmen, Schlichten, Kartenschlagen,
Vorspinnen, Jute- und Hanfspinnen 300 22 0,60 80
Spinnen, Zwirnen, Spulen, Winden 500 22 0,60 80
Zetteln, Weben, Flechten, Stricken 500 22 0,60 80
Nahen, Feinstricken, Maschenaufnehmen 750 22 0,70 80
Entwerfen, Musterzeichnen 750 22 0,70 90
Zurichten, Farben 500 22 0,60 80
Trocknungsraum 100 28 0,40 60
Automatisches Stoffdrucken 500 25 0,60 80
Noppen, Ketteln, Putzen 1000 19 0,70 80
Farbkontrolle, Stoffkontrolle 1000 16 0,70 90
Kunststopfen 1500 19 0,70 90
Hutherstellung 500 22 0,60 80
Automobilbau und -reparatur Karosseriebau und Montage 500 22 0,60 80
Lackieren, Spritzkabinen, Schleifkabinen 750 22 0,70 80
Lackieren: Ausbessern, Inspektion 1000 19 0,70 90
Polsterei 1000 19 0,70 80
Endkontrolle 1000 19 0,70 80
Allgemeiner Autoservice, Reparatur und Prifung 300 22 0,60 80
Holzbe- und -verarbeitung Automatische Bearbeitung, z. B. Trocknung,
Schichtholzherstellung 50 28 0,40 40
Déampfgruben 150 28 0,40 40
Sagegatter 300 25 0,60 60
Arbeiten an der Hobelbank, Leimen, Zusammenbau 300 25 0,60 80
Schleifen, Lackieren, Modelltischlerei 750 22 0,70 80
Arbeiten an Holzbearbeitungsmaschinen,
z. B. Drechseln, Kehlen, Abrichten, Fugen, Nuten,
Schneiden, Séagen, Frasen 500 19 0,60 80
Auswahl von Furnierhélzern 750 22 0,70 90
Marketerie, Holzeinlegearbeiten 750 22 0,70 90
Qualitatskontrolle 1000 19 0,70 90
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34 Innenrdaume

Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

Biiros E. UGR. U, R,
Ablegen, Kopieren usw. 300 19 0,40 80
Schreiben, Schreibmaschineschreiben, Lesen,
Datenverarbeitung 500 19 0,60 80
Technisches Zeichnen 750 16 0,70 80
CAD-Arbeitsplatze 500 19 0,60 80
Konferenz- und Besprechungsraume 500 19 0,60 80
Empfangstheken 300 22 0,60 80
Archive 200 25 0,40 80
Verkaufsraume
Verkaufsbereiche 300 22 0,40 80
Kassenbereiche 500 19 0,60 80
Packtische 500 19 0,60 80
Offentliche Bereiche
Allgemeine Bereiche Eingangshallen 100 22 0,40 80
Garderoben 200 25 0,40 80
Warteraume 200 22 0,40 80
Kassen/Schalter 300 22 0,60 80
Restaurants und Hotels Empfangs-/Kassentheken, Portiertheken 300 22 0,60 80
Kuchen 500 22 0,60 80
Restaurants, Speiseraume, Funktionsraume - - - 80
Selbstbedienungsrestaurants 200 22 0,40 80
Buffets 300 22 0,60 80
Konferenzraume (Beleuchtung sollte regelbar sein) 500 19 0,60 80
Flure 100 25 0,40 80
Theater, Konzerthallen, Kinos, )
Unterhaltungsstatten Ubungsraume 300 22 0,60 80
Umkleiderdaume 300 22 0,60 90
Bestuhlungsbereiche — Wartung, Reinigung 200 22 0,50 80
Buhnenbereich — Aufbau 300 25 0,40 80
Messe- und Ausstellungshallen Allgemeinbeleuchtung 300 22 0,40 80
Museen Lichtunempfindliche Ausstellungsstiicke von Ausstellungsan-
Lichtempfindliche Ausstellungsstiicke forderungen bestimmt
Blchereien Blcherregale 200 19 0,40 80
Lesebereiche 500 19 0,60 80
Theken 500 19 0,60 80
Offentliche Parkgaragen Ein- und Ausfahrtswege (wéhrend des Tages) 300 25 0,40 40
Ein- und Ausfahrtswege (wéhrend der Nacht) 75 25 0,40 40
Fahrwege 75 25 0,40 40
Park-/Abstellflachen 7% - 0,40 40
Schalter 300 19 0,60 80

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

Ausbildungseinrichtungen E. UGR, Ug R.

Kindergarten, Spielschulen

(Vorschulen) Spielzimmer 300 22 0,40 80
Krippenraume 300 22 0,40 80
Bastelrdume (Handarbeitsraume) 300 19 0,60 80

Ausbildungsstéatten Unterrichtsrdume, Seminarraume
(Beleuchtung sollte steuerbar sein) 300 19 0,60 80
Unterrichtsrdume fur Abendklassen/Erwachsenen-
bildung (Beleuchtung sollte steuerbar sein) 500 19 0,60 80
Hoérséale (Beleuchtung sollte steuerbar sein) 500 19 0,60 80
Schwarze, grine Wandtafeln und White-Boards 500 19 0,70 80
Demonstrationstische 500 19 0,70 80
Zeichenséle 500 19 0,60 80
Zeichensadle in Kunstschulen 750 19 0,70 90
Réaume flr technisches Zeichnen 750 16 0,70 80
Ubungsraume und Laboratorien 500 19 0,60 80
Handarbeitsraume 500 19 0,60 80
Lehrwerkstatten 500 19 0,60 80
Musiktbungsraume 300 19 0,60 80
Computertibungsraume 300 19 0,60 80
Sprachlaboratorien 300 19 0,60 80
Vorbereitungsrdume und Werkstatten 500 22 0,60 80
Eingangshallen 200 22 0,40 80
Verkehrsflachen, Flure 100 25 0,40 80
Treppen 150 25 0,40 80
Gemeinschaftsraume flr Schiler/Studenten und
Versammlungsraume 200 22 0,40 80
Lehrerzimmer 300 19 0,60 80
Bibliotheken: Bucherregale 200 19 0,60 80
Bibliotheken: Lesebereiche 500 19 0,60 80
Lehrmittelsammlungen 100 25 0,40 80
Sporthallen, Gymnastikrdume, Schwimmbéader 300 22 0,60 80
Schulkantinen 200 22 0,40 80
Klchen 500 22 0,60 80

Gesundheitseinrichtungen

Ré&aume flr allgemeine Nutzung Warterdume 200 22 0,40 80
Flure: wahrend des Tages 100 22 0,40 80
Flure: Reinigen 100 22 0,40 80
Flure: wahrend der Nacht 50 22 0,40 80
Flure mit Mehrzwecknutzung 200 22 0,60 80
Tagesaufenthaltsrdume 200 22 0,60 80
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Innenrdume

Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

E. UGR., U, R,
Ré&ume fir allgemeine Nutzung Fahrstuhle, Lifte fir Personen und Besucher 100 22 0,60 80
Servicelifte 200 22 0,60 80
Personalraume Dienstzimmer 500 19 0,60 80
Personal-Aufenthaltsraume 300 19 0,60 80
Bettenzimmer, Wochnerinnenzimmer  Allgemeinbeleuchtung (auf dem Boden) 100 19 0,40 80
Lesebeleuchtung 300 19 0,70 80
Einfache Untersuchungen 300 19 0,60 80
Untersuchung und Behandlung 1000 19 0,70 90
Nachtbeleuchtung, Ubersichtsbeleuchtung 5 - - 80
Baderdume und Toiletten flr Patienten 200 22 0,40 80
Untersuchungsraume (allgemein) Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 90
Untersuchung und Behandlung 1000 19 0,70 90
Augenarztliche Untersuchungsrdume  Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 90
Untersuchung des &uBeren Auges 1000 - - 90
Lese- und Farbsehtests mit Sehtafeln 500 16 0,70 90
Ohrenéarztliche Untersuchungsraume  Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 90
Untersuchung des Ohres 1000 - - 90
R&ume der bildgebenden Diagnostik  Allgemeinbeleuchtung 300 19 0,60 80
Bildgebende Diagnostik mit Bildverstarkern und
Fernsehsystemen 50 19 - 80
Entbindungsraume Allgemeinbeleuchtung 300 19 0,60 80
Untersuchung und Behandlung 1000 19 0,70 80
Behandlungsraume (allgemein) Dialyse (Beleuchtung sollte regelbar sein) 500 19 0,60 80
Dermatologie 500 19 0,60 90
Endoskopie 300 19 0,60 80
Verbandsraume 500 19 0,60 80
Medizinische Bader 300 19 0,60 80
Massage und Strahlentherapie 300 19 0,60 80
Operationsbereich Vorbereitungs- und Aufwachraume 500 19 0,60 90
Operationsraume 1000 19 0,60 90
Operationsfeld -
Intensivstation Allgemeinbeleuchtung (auf dem Boden) 100 19 0,60 90
Einfache Untersuchungen (auf dem Bett) 300 19 0,60 90
Untersuchung und Behandlung (auf dem Bett) 1000 19 0,70 90
Nachtiberwachung 20 19 - 90
Zahnérztliche Behandlungsraume Allgemeinbeleuchtung (blendfrei flr Patienten) 500 19 0,60 90
Im Patientenbereich 1000 - 0,70 90
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Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

E. UGR., U, R,
Laboratorien und Apotheken Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 80
Farbprifung 1000 19 0,70 90
Sterilraume Sterilisationsraume 300 22 0,60 80
Desinfektionsraume 300 22 0,60 80
Obduktionsraume und Leichenhallen  Allgemeinbeleuchtung 500 19 0,60 90
Obduktions- und Seziertisch 5000 - - 90
Verkehrsbereiche
Flughéafen Ankunfts- und Abflughallen, Gepackausgabebereiche 200 22 0,40 80
Verkehrsbereiche, Rolltreppen, Fahrbander 160 22 0,40 80
Informationsschalter, Check-in-Schalter 500 19 0,70 80
Zoll- und Passkontrollschalter 500 19 0,70 80
Wartebereiche 200 22 0,40 80
Gepéackaufbewahrungsrdume 200 25 0,40 80
Bereiche der Sicherheitstiberprifung 300 19 0,60 80
Flugsicherungstirme 500 16 0,60 80
Flugzeughallen fUr Tests und Reparaturen 500 22 0,60 80
Bereiche fur Triebwerktests 500 22 0,60 80
Messbereiche in Flugzeughallen 500 22 0,60 80
Bahnanlagen Vollstandig umschlossene Bahnsteige,
geringe Anzahl Personen 100 - 0,40 40
Vollstédndig umschlossene Bahnsteige,
groBe Anzahl Personen 200 - 0,50 60
Personenunterfiihrungen, geringe Anzahl Personen 50 28 0,50 40
Personenunterfiihrungen, groBe Anzahl Personen 100 28 0,50 40
Schalterhallen und Bahnhofshallen 200 28 0,50 40
Schalter und Buros fur Fahrkarten und Gepack 300 19 0,50 80
Warteraume 200 22 0,40 80
Eingangshallen, Stationshallen 200 - 0,40 80
Stellwerke, Betriebsraume 200 28 0,40 60
Zugangstunnel 50 - 0,40 20
Wartungs- und Instandsetzungshallen 300 22 0,50 60
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Innenrdume

Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

Sportstatten

Die folgenden Angaben sind auf Wettkampfklasse | bezogen (Klasse Il und Il haben niedrigere Anforderungen)
Angaben fiir E,, und R, entsprechend EN 12193

Angaben Schulsport allgemein aus EN 12464

Ein R, von 80 sollte bevorzugt werden

Fir Trainingsbeleuchtung ist in der Regel ein UGR_Wert von 22 einzuhalten

En Ra

Sportstatten Aerobic/Tanzen 500 60
Badminton 750 60
Basketball 750 60
Billard 750 80
Boccia 300 60
Boule 300 60
Bowls 500 60
Bowling 200 60
BogenschieBen 200 60
Boxen (Wettkampf/Training) 2000/300 80
Curling (Ziel/Spielflache) 300/200 60
Darts 200 60
Eishockey 750 60
Eiskunstlauf 750 60
Eisschnelllauf (400 m und Kunstbahn) 500 60
Faustball 750 60
Fechten 750 60
Floorball 750 60
FuBball (Kleinfeld/Halle) 750 60
Gewichtheben 750 60
Handball 750 60
Hockey 750 60
Judo 750 60
Kampfsport (Kendo/Karate) 750 60
Kegeln 200 60
Klettern 500 60
Kricket 750 60
Kricket Netz 1500 60
Leichtathletik (alle Disziplinen) 500 60
Netball (Korbball) 750 60
Petanque 300 60
Racketball 750 60
Radsport (Bahnrennen) 750 60
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Art des Innenraums, der Aufgabe oder Tatigkeit

En R.

Sportstatten Reiten 500 60
Rhythmische Sportgymnastik 500 60
Ringen 750 60
Rollschuhlaufen 500 60
SchieBen 200 60
Schulsport 750 60
Schulsport (allgemeine Nutzung) 300 80
Schulsport Schwimmbader (allgemeine Nutzung) 300 80
Schwimmen 500 60
Snooker 750 80
Squash 750 60
Tanzen (Aerobic/Fitness) 500 60
Tennis 750 60
Tischtennis 750 60
Turnen (Boden, Gerateturnen) 500 60
Volleyball 750 60

K
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Arbeitsstatten im Freien

Art der Arbeitsstéatten im Freien, der Aufgabe oder Tatigkeit

Allgemeine Verkehrsbereiche bei Arbeitsstatten/-platzen im Freien En R.
Gehwege, ausschlieBlich fur FuBgénger 5 20
Verkehrsflachen flr sich langsam bewegende Fahrzeuge
(max. 10 km/h), z. B. Fahrrader, Lastwagen, Bagger 10 20
RegelméBiger Fahrzeugverkehr (max. 40 km/h) 20 20
FuBgéanger-Passagen, Fahrzeug-Wendepunkte,
Be- und Entladestellen 50 20
Flughafen
Flugzeughallen-Vorfeld 20 20
Flughafengebdude-Vorfeld 30 40
Ladebereiche 50 40
Tanklager 50 40
Flugzeugwartungsbereiche 200 60
Baustellen
Aufraumarbeiten, Ausschachtungen und Beladen 20 20
Baubereiche, Verlegen von Entwésserungsrohren, Transport-,
Hilfs- und Lagerarbeiten 50 20
Montage von Tragwerkelementen, einfache Bewehrungs-
arbeiten, Schalungsarbeiten und Fertigteilimontage,
Verlegen von elektrischen Leitungen und Kabeln 100 40
Verbinden von Tragwerkelementen, anspruchsvolle
Montage von elektrischen Leitungen, Maschinen und
Versorgungsleitungen 200 40
Tankstellen
Park- und Abstellpléatze fur Fahrzeuge 5 20
Ein- und Ausfahrten: dunkle Umgebung (z. B. landliche
Bereiche und Vorstadte) 20 20
Ein- und Ausfahrten: helle Umgebung (z. B. Stadte) 50 20
Luftdruck- und Wasserprufstellen und andere Servicebereiche 150 20
Messgeréate-Ablesebereiche 150 20
Industrieanlagen und Lagerbereiche
Kurzzeitiges Hantieren mit groBen Bauteilen und Rohstoffen,
Be- und Entladen von sperrigen Gutern 20 20
Standiges Hantieren mit groBen Bauteilen und Rohstoffen,
Be- und Entladen von Fracht, Aktionsbereiche von Kranen,
offene Ladeplattformen 50 20
Lesen von Beschriftungen, Uberdachte Ladeplattformen,
Verwendung von Werkzeugen, Herstellung von Stahlbeton-
fertigteilen 100 20
Anspruchsvolle Elektro-, Maschinen- und Rohrinstallationen,
Inspektion 200 60
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Art der Arbeitsstéatten im Freien, der Aufgabe oder Tatigkeit

Im Meer gelegene Gas- und Olférderanlagen E. Ra
Meeresoberflache unter der Plattform 30 20
Leitern, Treppen, Gehwege 100 20
Bootsanlegebereiche, Transportbereiche 100 20
Hubschrauberlandeplatz 100 20
Bohrturm 100 40
Bearbeitungsbereiche 100 40
Rohrleitungsdepot/Deck 150 40
Prufplatz, Ruttler, Bohrkopf 200 40
Pumpenbereiche 200 20
Rettungsbootsbereiche 200 20
Bohrboden, Bohrflache, Plattform am Bohrturm 300 40
Schlammraum, Probennahme 300 40
Rohdlpumpen 300 40
Anlagenbereiche 300 40
Drehtisch 500 40

Parkplatze
Geringes Verkehrsaufkommen, z. B. Parkplatze von Geschéften,
Reihenhausern und Wohnbldcken, Abstellbereiche fir Fahrréader 5 20
Mittleres Verkehrsaufkommen, z. B. Parkpléatze von Warenhausern,
Burogebauden, Fabriken, Sportanlagen und Mehrzweckhallen 10 20
Hohes Verkehrsaufkommen, z. B. Parkplatze von Schulen,

Kirchen, groBen Einkaufszentren, groBen Sportanlagen und
Mehrzweckhallen 20 20

Erdélchemische und andere risikoreiche Industrieanlagen
Handhabung von Servicewerkzeugen, Betatigung von Hand-
ventilen, Ein- und Ausschalten von Motoren, Anziinden von
Brennern 20 20
Be- und Entladen von Containerfahrzeugen und Waggons mit
ungefahrlichen Stoffen, Inspektion von Leckagen, Rohr-
leitungen und Dichtungen 50 20
Be- und Entladen von Containerfahrzeugen und Waggons mit
gefahrlichen Stoffen, Auswechseln von Pumpendichtungen,
allgemeine Servicearbeiten, Ablesen von Messinstrumenten 100 40
Be- und Entladestellen von Brennstoffen 100 20
Reparatur von Maschinen und elektrischen Einrichtungen 200 60

Energie-, Elektrizitats-, Gas- und Heizkraftwerke
Personenbewegung innerhalb elektrischer Sicherheitsbereiche 5 20
Handhabung von Servicewerkzeugen, Kohle 20 20
Gesamte Inspektion 50 20
Allgemeine Servicearbeiten und Ablesen von Messinstrumenten 100 40
Windkanale: Service und Wartung 100 40
Reparatur von elektrischen Einrichtungen 200 60
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Arbeitsstatten im Freien

Art der Arbeitsstéatten im Freien, der Aufgabe oder Tatigkeit

Bahnen und StraBenbahnen En R.

Bahnbereiche einschlieBlich Bereiche flr

Kleinbahnen, StraBenbahnen, Einschienen-

bahnen, Kleinstbahnen, U-Bahnen usw. Gleisanlagen in Personenverkehrsbereichen, Abstellgleise 10 20
Bahnanlagen: Bereitstellungsflache, Gleisbrems-, Weichen-
und Verteilbereiche 10 20
Ablaufbergbereiche 10 20
Gutergleisanlagen, mit zeitweiligen Arbeitsvorgangen 10 20
Nicht Uberdachte Bahnsteige, Land- und Regionalverkehr mit
geringem Personenaufkommen 15 20
Gehwege 20 20
Hohengleiche Bahnlbergénge 20 20
Nicht Uberdachte Bahnsteige, Vorort- und Regionalverkehr mit
hohem Personenaufkommen, oder Fernverkehr mit geringem
Personenaufkommen 20 20
Gutergleisanlagen, mit ununterbrochenen Arbeitsvorgéngen 20 20
Nicht Uberdachte Laderampen im Guterbereich 20 20
Wartung von Zigen und Lokomotiven 20 40
Umschlagbereiche in Bahnanlagen 30 20
Abkoppelbereich 30 20
Treppen auf Bahnhofen kleiner und mittlerer GroBe 50 40
Nicht Uberdachte Bahnsteige, Fernverkehr 50 20
Uberdachte Bahnsteige, Regionalverkehr oder Fernverkehr mit
geringem Personenaufkommen 50 40
Uberdachte Laderampen in Giterbereichen, mit zeitweiligen
Arbeitsvorgangen 50 20
Uberdachte Bahnsteige, Fernverkehr 100 40
Treppen auf groBen Bahnhofen 100 40
Uberdachte Laderampen in Guterbereichen, mit ununter-
brochenen Arbeitsvorgangen 100 40
Inspektionsgrube 100 40

Sagewerke
Umgang mit Holz an Land und zu Wasser, Sdgemehl- und
Holzspan-Férdereinrichtungen 20 20
Sortieren von Holz an Land und zu Wasser, Holzentladestellen
und Bretterbeladestellen, Hebeeinrichtungen zum Beladen der
Forderbander 50 20
Lesen von Adressen und Markierungen an Brettern 100 40
Klassifizierung und Verpackung 200 40
Beschicken von Schél- und Spaltmaschinen 300 40
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Auszugsweise Veroffentlichung aus:

ONORM EN 12464-1

Licht und Beleuchtung —

Beleuchtung von Arbeitsstatten — Teil 1:
Arbeitsstatten in Innenrdaumen (2011-07-01)

ONORM EN 12464-2

Licht und Beleuchtung —

Beleuchtung von Arbeitsstatten — Teil 2:
Arbeitsplatze im Freien (2007-10-01)

ONORM EN 12193
Licht und Beleuchtung —
Sportstattenbeleuchtung (2008-04-01)

mit Genehmigung des

Osterreichischen Normungsinstitutes,
A-1020 Wien, HeinestraBe 38
Bestellungen von Normen und Produkten,
sowie Recherche zum Thema unter
www.on-norm.at
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Was ist Lichtqualitat?

Der Ergonomic Lighting Indicator ELI be-
ricksichtigt insgesamt funf Kriterien fur

ergonomische Qualitat.

Die Bewertung der
anhand eigener Ch

47

einzelnen Kriterien erfolgt
ecklisten. Je mehr Einzel-

aspekte erfullt werden, desto héher ist die
Bewertung. Siehe Kapitel 9 — Checklisten.

Drei Ebenen der Lichtqualitat

Visuelle
Anforderungen

Emotionale
Anforderungen

Biologische
Anforderungen

— adaquate Sichtbarkeit von
Details (Sehscharfe, Kontrast)

— adaquate Sichtbarkeit von
Formen (raumlich)

— adaquate Sichtbarkeit von
Farben und Farbunterschieden

— Schnelligkeit der adaquaten
Sichtbarkeit

— adaquate Sichtbarkeit Uber die
Zeit/visuelle Leistungsfahigkeit

— Aufmerksamkeitsfihrung

— Ordnung, Unterscheidbarkeit
— physische Sicherheit

— Objektsicherheit

<« <

raumliche Orientierung
zeitliche Orientierung

Orientierung Uber das
Geschehen

Privatheit, Kommunikation
personliches Territorium

Selbstdarstellung,
Représentation

Gerechtigkeit
Sicherheitsgefuhl
eigene Kontrolle
geistige Aktivierung
geistige Erholung

Vertrautheit, Uberraschung
(keine Monotonie)

Gliederung des Raumes
nach Form

Gliederung des Raumes
nach Rhythmik (Symmetrien)

Gliederung des Raumes
nach Modulen

Charakter und Stimmung
der Architektur unterstttzen

architektonische (gestalteri-
sche) Besonderheiten betonen

Licht-Handbuch fur den

— korperliche Aktivierung
— korperliche Erholung

— circadiane Rhythmik

— Strahlungsschutz

— physiologische Wirkung

Praktiker s ZUMTOBEL



48 Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Biiro und Kommunikation

Arbeit und Wohlfiihlen Beispiele

Arbeit erleichtern — Normen einhalten (Beleuchtungsstarke an Arbeitsauf-
gaben anpassen)
— Blendung durch Licht vermeiden

Identifikation schaffen — Lichtgestaltung im architektonischen Gesamtkontext
— Cl berucksichtigen

Gesundheit férdern — biologisch wirksames Licht auf den circadiane Tag-Nacht-
Rhythmus abstimmen
— Tageslicht als bevorzugte Lichtquelle
— Kunstlicht mit Tunable White

Kostenfaktor Mitarbeiter — Kostenanalyse vom Personal im Vergleich zu Investitions-
und Betriebskosten
— Ergebnis: Lichtlésungen muissen sich den Bedurfnissen
des Menschen unterordnen
— Licht fordert Leistungsfahigkeit und Kreativitat

Technologie und Flexibilitat

Zonen schaffen — Strukturierung und Orientierung im Raum durch Licht-
gestaltung von Vertikalflachen, Durchgangszonen,
Lichtinseln etc.
— mit Lichtmanagement gruppieren

Tatigkeit unterstitzen — Anpassung durch Lichtmanagement
— sich wandelnde Arbeitsmedien (wie Tablets) bertcksichtigen:
keine hohen Leuchtdichten unter steilem Winkel

Individualitat wahren — demographische Entwicklung beachten
— hohere Beleuchtungsstéarken im Alter
— Lichtmanagement fur individuelle Bedienmdglichkeiten

Flexibel sein — Blendbegrenzung unter allen Winkeln fur flexible
Raumnutzung
— Lichtmanagement: Stehleuchtenkonzepte und Umgrup-
pierung von Deckenlésungen
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Effektivitat und Effizienz

49

Beispiele

Nachhaltigkeit

steigert Wert von Bauten

Lichtmanagement:

Tageslichtregelung oder Préasenziiberwachung
effiziente Leuchten, Beleuchtungskonzepte

Ganzheitliche

alle Sehaufgaben und Zonen des Gebé&udes

Betrachtungsweise
einbinden

Lichtmanagementsystem in Ubergeordnete Haustechnik

Sinnvoll erneuern — kurze Amortisationszeiten neuer Technologien
— kabellose Steuerungstechnologie

Mehrwert durch LED — optimale Einbindung ins Lichtmanagement
— unempfindlich bei haufigem Schalten und Dimmen
— Lebenszyklusbetrachtung zeigt Vorteile:
reduzierter Energieverbrauch, hohe Lebensdauer, geringer
Wartungsaufwand

Kundennutzen Lichtmanagement

Lichtbedurfnisse verandern sich mit dem
Alter des Nutzers und der individuellen Seh-
aufgabe. Ein Lichtmanagement geht optimal
auf alle Ansprlche ein.

Auch konzentriertes Arbeiten und die ver-
mehrte Kommunikation stellen wechselnde

Anforderungen an die Beleuchtungssituation.

Zusatzliche, biologisch wirksame Kunstlicht-
komponenten zur richtigen Tageszeit stitzen
neben dem Tageslicht die innere Uhr und
aktivieren.

<« <

Uber Zeitmanagement, Tageslichtsteuerung
und PrasenzlUberwachung erreicht die
Anlage einen hohen Automatisierungsgrad.
Damit verbunden ist eine maximale Energie-
ersparnis und Flexibilitat fur Adaptionen.

Kénnen Mitarbeiter die Lichtsituation in ihrer
Arbeitsumgebung selbst beeinflussen, wird
die Technologie am besten akzeptiert. Vor-
aussetzungen daflr sind gentigend Bedien-
mdglichkeiten und kleine Leuchtengruppen
mit der Zuteilung von Verantwortlichkeiten.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Bildung und Wissen

Okologie

Beispiele

Tageslichtnutzung

— Energieeffizienz durch Lichtmanagement

Effiziente Leuchten und
intelligente Steuerung

Ergonomie

— LED-L6sungen sind auBerst effizient
— haufiges Dimmen und Schalten belastet die Lebensdauer
der LED nicht

Leistung und Konzentration

— Normen decken visuelle Grundanforderungen wie
Blendung oder Beleuchtungsstérke ab

— emotionale Komponenten steigern die Konzentration

— offener Raumcharakter durch Decken- und
Wandaufhellung

Wohlbefinden und
Gesundheit

— Wohlbefinden steigert die Leistung

— Licht stabilisiert die innere biologische Uhr, aktiviert
messbar hormonelle Prozesse

— kognitive Leistungen werden mit Licht medizinisch
nachweisbar gesteigert

Licht an Tatigkeit und
Sehaufgabe anpassen

— Tafelbeleuchtung:
hohe Sehanforderungen durch Akkommodationsleist-
ungen, die das Auge fur das Nah- und Fern-Sehen beim
Lesen und Abschreiben erbringen muss

— Gruppenarbeit
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Neue Unterrichtsformen Beispiele
Mobilitat und — flexible Sitzanordnungen
Kommunikation — mehr Gruppenarbeit und Kommunikation

— Gesichtswahrnehmung braucht ausgewogene Direkt-/
Indirektanteile
— schnell abrufbare, flexible Leuchten-gruppierungen und

-szenen

— Présenziberwachung bei ausgedehnten Nutzungszeiten
(wie Flurzonen abends an Universitaten)

Neue Lernmethoden und — zunehmende Bildschirmarbeit auch am Tablet:

Unterrichtsmaterialien

Neue Technologien

Blendbegrenzung unter flachen und steilen Winkeln

Abwechslung und Flexibilitat - Lichtmanagement: flexible Raumnutzung, dynamische
Lichtveranderung von Tages- und Kunstlicht bringt

Abwechslung

Lichtstimmungen auf — Ubersichtliche Bediengerate mit Szenenwahl

Knopfdruck

Kundennutzen Lichtmanagement

Neue Unterrichtsformen und Medientechno-
logien erfordern eine flexible Raumnutzung
und haufiges Anpassen der Lichtsituationen.
Diese kénnen Uber intuitive Bediengerate mit
definierten Stimmungen auf Knopfdruck
umgesetzt werden — fur die Arbeit in Klein-
gruppen oder im Frontalunterricht, ein redu-
ziertes Niveau flr die Beamer-Prasentation
oder héhere Vertikalbeleuchtungsstarken fur
Tafel und Flipcharts.

<« <

Tageslicht aktiviert und steigert das Wohl-
befinden sowie die Leistungsfahigkeit. Durch
Tageslichtsteuerung und Prasenztberwach-
ung wird — ohne Einschréankung der Licht-
qualitdt — maximale Energieersparnis erreicht.

Die Jalousien-Steuerung verbessert die
Kontraste der Prasentationsmedien und
erhoht zusatzlich den Raumkomfort, da
Blendung und Warmeentwicklung minimiert
werden.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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52 Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Prdsentation und Verkauf

Inszenierung

Beispiele

Begehrlichkeit wecken

— Wahrnehmung lenken: auf die Ware abgestimmte,
kontrastreiche Lichtfarbe, Lichtverteilung und Leuchtdichte

Marken kommunizieren

Authentizitat

— emotionale Lichtgestaltung durch Fassaden- und
Schaufensterinszenierung

Akzente setzen

— préazise Akzentbeleuchtung
— exzellente Farbwiedergabe: Brillanz und Authentizitat

Blick fGhren

— Fernwirkung, Orientierung und besser wahrgenommene
Raumtiefe dank beleuchteten Randzonen, vertikalen
Flachen und Regalrickwande

Beleuchtungsdistanzen
verkurzen

— Objekte detaillierter prasentieren
— miniaturisierte Lichtsysteme lenken den Fokus auf die
Ware

Objekte modellieren

Natiirlichkeit

— diffuses Licht fur eine klare Linie bei stark reflektierenden
Objekten

— Objekte plastisch und unverfalscht présentieren:
Wechselspiel von diffusem und gerichtetem Licht

Frische betonen

— LED-L6&sungen mit hoher Farbwiedergabe und passender
Farbtemperatur
— schonende, verkaufsférdernde Inszenierung von Frischwaren

Farbtemperatur anpassen

— LED mit revolutionarer Tunable Food- und Tunable White-
Technologie

— Auswahl unterschiedlicher Farbtemperaturen in einer Leuchte

— friher: Wechsel von Filtern und Lampen

Schonend beleuchten

W ZUMTOBEL  Licht-Handbuch fiir den Praktiker
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Nachhaltigkeit Beispiele
Effizienz steigern — linienférmige LED-L&sungen anstelle von
Leuchtstofflampen
— vertikale Leuchtdichten kommen vor der horizontalen
Lichtplanung
Energieverbrauch reduzieren - LED kombiniert mit Lichtmanagement
— Nebenbereiche durch Présenzmelder Uberwachen
Beleuchtung erneuern — Betriebskosten mit Investitionskosten vergleichen

— gesteigerte Lichtqualitat mit héherer Effizienz moglich
(LED-Technologie)

Kundennutzen Lichtmanagement

Mit intuitiven Bedienstellen werden Licht-
stimmungen an unterschiedliche Tatigkeiten
angepasst — vom Arbeitslicht an der Kasse
bis hin zu ansprechenden Farbwechseln in
der Lounge.

Durch das zunehmende Energiebewusstsein
werden immer mehr dimmbare Leuchten in
den Verkaufsrdumen eingesetzt. Eine positive
Materialwirkung von Ware und Architektur
wird durch einen moéglichen Wechsel von
Farbtemperatur in Kombination mit der
Leuchtdichte unterstltzt (Tunable White).

Hoher Komfort, groBe Flexibilitdt und geringer

Wartungsaufwand zeichnen gesteuerte
Lichtlésungen aus. So wird beispielsweise

<« <

eine optimale Abstimmung von Lichtspek-
trum und Beleuchtungsobjekt ohne aufwan-
digen Wechsel von Filtern erreicht. Durch
passende Bedienstellen, Gber Timelines oder
durch Tageslichtsteuerung wird die Grund-
beleuchtung sanft verandert. Tageslichtnutz-
ung spart nicht nur Energie, sondern lasst
Raumzonen besonders attraktiv erscheinen.

Emotional stark wirksame Wareninszenier-
ungen und Uberraschungseffekte sind mit
statischen und dynamischen Lichtszenen

maoglich.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Hotel und Wellness

Neue Technologien Beispiele

Vernetzung - Lichtmanagementsystem
— Lichtszenen: Seminarrdume und Veranstaltungsséle multi-
funktional nutzen

Flexible Screen-Nutzung — Blendbegrenzung unter steilen Winkeln fir Smartphones
und Tablets

Hoher Designanspruch

Architektur unterstttzen — Fassaden- und Eingangsbeleuchtung
— Designsprache des Hotels bei der Leuchtenauswahl
aufgreifen
Dekorative Leuchten — LED-Technologie bringt neue Formen
Ansprechende Bediengerate - speziell entworfenes Bediengerat mit intuitiven

Lichtszenen und Piktogrammen fur Hotels

Globalisierung

Vielfalt — groBes Produktportfolio

— regionale Einflisse bertcksichtigen
Service vor Ort und — globale Planung
multikulturelle Kompetenz — Ubergreifendes Vertriebsnetz

- regionale Anpassung
— Kenntnisse der nationalen Vorschriften
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Verantwortung Beispiele
Nachhaltige Produkte — umweltzertifizierte Leuchten
Effiziente Leuchten und — ausreichend Bedienmdéglichkeiten und zentral ,Aus® der

optimiertes Lichtmanagement

gesamten Einheit neben der Zimmertuir

Sicherheit — Integration der Not- und Sicherheitsbeleuchtung
— Orientierung in Fluren und Parkhausern

Spa und Wellness

Gesundheit und Wohlbefinden,

— sanfte, dynamische Verédnderung der Lichtfarbe

Erholung unterstitzen — gezielte Lichtinseln und Dunkelzonen im SPA-Bereich

schaffen

Kundennutzen Lichtmanagement

Die personlichen Winsche des Gastes
haben im Hotelzimmer hochste Prioritat.

Im Bereich Beleuchtung erlauben intuitive
Bedieneinheiten die individuelle Gestaltung
des Umfelds: mit der Jalousien-Steuerung
wird das Kunst- und Tageslicht komfortabel
an verschiedene Raum- und Sehanforder-
ungen angepasst — vom Fernsehen Uber
Kosmetik bis zum Leselicht.

Dynamische Lichtstimmungen, flexibel defi-
niert Uber Timelines oder gesteuert nach
Wettersituation und Tageszeit, beeinflussen
das Wohlbefinden der Gaste — vor allem in

<« <

den Gastronomie- und Wellnessbereichen.
AuBerdem optimieren sie beim Betreten des
Geb&udes je nach AuBenlichtsituation die
Adaptationsbedingungen fir das Auge. Das
gibt Sicherheit und Orientierung.

Definierte Lichtszenen in Konferenzbereichen
lassen vielfaltigen Medienwechsel zu und
bringen das passende Licht auf Knopfdruck.
Die Integration der Not- und Sicherheitsbe-
leuchtung in das Ubergeordnete Lichtmanage-
mentsystem ermdglicht die zentrale Uber-
wachung der Anlage.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Kunst und Kultur

Tageslicht nutzen

Beispiele

Architektur untermalen und
Wohlflhlen férdern

— Lichtmanagement: Tageslicht optimal nutzen

Lichtmanagement fur
Energieeffizienz und
Schonung der Objekte

Stimmungen schaffen

— PrasenzUberwachung in der N&he der Exponate
— Bestrahlungsdauer reduzieren

Diffuse, schattenarme
Grundbeleuchtung

— Langfeldleuchten mit schonenden LEDs

Beleuchtungsstéarke
und Farbtemperaturen
anpassen

Akzente setzen

— Tunable White-Technologie erhéht Wahrnehmungsqualitat
und schont die Exponate

Blicke fuhren und Spannung
erzeugen

— passendes Lichtspektrum und optimale Lichtverteilung
wahlen

Exakte Akzentuierung und
Modellierung

— LED-Strahler
— Fiberglasprodukte

Objektschonende
Beleuchtung

Licht inszenieren

— LED-Leuchten mit marginaler UV- und IR-Belastung
— je rétlicher die Farbtemperatur der LED (je niedriger die
Kelvin-Werte), desto geringer die Belastung der Exponate

Lichtkunst

lm zZuMTOBEL
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— LED in Verbindung mit Lichtmanagement
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Kundennutzen Lichtmanagement

Mit Lichtmanagement werden lichtempfind-
liche Exponate nur der Lichtexposition aus-
gesetzt, die sich nicht vermeiden lasst:

das Leuchtdichteniveau oder die Lichtfarbe
(Tunable White), die fur einen guten Wahr-
nehmungsprozess notwendig sind. Durch
Prasenziberwachung wird dies auf die Zeit
der Besucher-Anwesenheit beschrankt.

Ein- und Ausschaltzeiten kénnen fur

bestimmte Tageszeiten definiert werden.
Jalousien-Management und Tageslichtsen-

<« <
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soren lassen nur soviel Tageslicht zu, wie
unbedingt nétig — als Balance zwischen
Architektur, menschlichem Wohlbefinden,
Schonung von Exponaten und Energie-
kosten.

Die Not- und Sicherheitsbeleuchtung wird

unauffallig und zentral Uberwacht ins Licht-
managementsystem integriert und sorgt im
Notfall so fir verlassliche Sehbedingungen.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



58 Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Gesundheit und Pflege

Mug iy A=l E=l o=l O

Gesundheit und Aktivitat Beispiele

Qualitat fur Patienten und — auf Demenzerkrankungen eingehen

Pflegebedurftige — Spiegelungen und Reflexionen vermeiden (Trugbilder)
Wohlbefinden steigern und — in vielen Pflegeeinrichtungen fehlt das Tageslicht als
innere Uhr unterstitzen wichtigster Stabilisator der inneren Uhr

— Aufenthalte im Freien sind selten

— Ausgleich Uber Kunstlicht: abgestimmte Veranderung von
Lichtfarben und Beleuchtungsstarken

— hohe Intensitat auf Lichtinseln

Komfort erhéhen und — Bettbeleuchtung
Sicherheit bieten — alters- und pflegegerechtes Lichtszenenkonzept

Zuverlassigkeit und
Funktionalitat

Sehkomfort und Sicherheit fir — Notbeleuchtung
Patienten und Bewohner — Orientierung schaffen
— starke Schattigkeiten und Dunkelzonen vermeiden
— freundliche Flurgestaltung Uber Indirektanteile an Decken

und Wénden
Diagnose und Behandlung — Beleuchtungsstarke erhéhen: auf Knopfdruck am
unterstutzen Pflegebett oder Uber zusatzliche Lichtkomponenten
— hohe Farbwiedergabe
Arbeitsbedingungen fur Arzt - Individualitét, intuitive Bedienung
und Pfleger optimieren — spezielle Beleuchtung fur die hohen Anforderung

(OP und Intensivstation)
— Aktivierung bei Nachtarbeit tber hohe
Beleuchtungsstarken

Flexibilitat — modulare Licht- und Versorgungseinheiten passen sich
der Nutzung des Raumes flexibel an

im ZUMTOBEL Licht-Handbuch fir den Praktiker < < <



Okologisch und Okonomisch Beispiele

Mehrwert fUr Betreiber und — tageslichtabhangige Steuerung und individuell abrufbare

Investoren Lichtstimmungen erhdhen den Komfort und steigern die
Effizienz

Energieverbrauch optimieren - effiziente Leuchten und Leuchtmittel

— Flurbeleuchtung mit Prasenztberwachung und LED —

unempfindlich bei haufigem Schalten und Dimmen

Image aufwerten — Fassade, Parkplatze, Eingangs- und Wartebereiche hoch-
wertig gestalten

Ganzheitliche Betrachtung - zentrales Lichtsteuerungssystem mit Uberwachung, auch

von Not- und Sicherheitsbeleuchtung

Kundennutzen Lichtmanagement

Erfolgreiche Lichtldsungen in Pflegeheimen
und Spitélern verfligen Uber alters- und be-
hindertengerechte, intuitive Bedienmoglich-
keiten. Auf Knopfdruck entstehen mit einem
Lichtmanagement alle unterschiedlichen
Lichtstimmungen, die Wohncharakter und
Pflegeaufgaben erfordern.

Infolge der Alterung des Auges steigt mit

den Lebensjahren auch der Lichtbedarf. Fur
feine Sehaufgaben kann das Kunstlicht von
Pflegepersonal und Patienten individuell an-
gepasst werden. Durch die Abbauprozesse

<« <

des Auges werden zudem biologisch hoch-
wirksame Blauanteile ausgefiltert. Die innere
Uhr und das damit verbundene Schlaf-

und Ruheverhalten muss deshalb durch
Aufenthalte im Freien oder erg&nzend durch
biologisch wirksames Kunstlicht mit hoher
Intensitat oder hohem Blauanteil zu definier-
ten Tageszeiten unterstitzt werden.

Timelines im Lichtmanagement perfektionieren
das Zusammenspiel von Kunst- und Tages-
licht zu jeder Tageszeit.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich - Licht fiir Industrie und Technik

Nachhaltigkeit Beispiele
Energieverbrauch und CO,- — bis zu 24 Stunden Arbeitszeit, oft mit wenig Tageslicht,
Emissionen reduzieren erfordern héchst effiziente Technologien

— primér Tageslichtnutzung, auch fir besseres Wohlbefinden
— Prasenziberwachung von Nebenbereichen
— Unternehmen durch Zertifikate als umweltbewuBt positio-

nieren
Wartung vereinfachen und — groBe Raumdimension verursachen hohen
Beleuchtung erneuern Wartungsaufwand

- langlebige und effiziente LED-L&sungen und
Lichtmanagementsysteme reduzieren den Aufwand

Produktivitat
Individualitat und — nicht nur den Arbeitsplatz, sondern die harmonische
Leistungssteigerung Leuchtdichteverteilung im Raum betrachten
— Fokussierung der Lichtplanung auf spezielle Anforderungen
einzelner Arbeitsbereiche
— individuelle Lichtsteuerung erhdht das Wohlbefinden
— variable Produktionsstéatten erfordern Flexibilitat, schnelle
Adaption von Leuchten oder Leuchtengruppen
Sauberkeit und Sicherheit — wartungsarme, leicht zu reinigende Leuchten bieten wenig

Angriffsflache fir Schmutz
- reinigungs- und desinfektionsmitteltaugliche Materialien
— Explosionsgeschutzte Leuchten
— Sicherheitsgefihl: Vertikalleuchtdichten zur Raumer-
schlieBung
— Gefahrenzonen besonders hervorheben

lm ZUMTOBEL  Licht-Handbuch fiir den Praktiker << <



Funktionalitat

61

Beispiele

Vielfalt fur hohe Raume

gleichméBige Allgemeinbeleuchtung durch lineare
Leuchtstofflampen oder LEDs bei typischen Raumh&hen
Beleuchtung hoher Hallen:

punktuelle Hochdruckentladungslampen erfordern
Kompromisse durch schlechtere Einbindung ins
Lichtmanagement (ZUnd- und Dimmverhalten)
reduzierte GleichmaBigkeit

héhere Schattigkeit

Ganzheitliche, gebaude-
Ubergreifende Planung mit
Lichtmanagement

Lichtldsung aus einer Hand, vom Parkhaus Uber
Arbeitsplatze bis zu Lagerbereichen

Transparenz und Image

mehr offene Architektur zur Markenbildung

Leuchten klar anordnen, abgestimmt auf architektonische
Zonen, wichtig fur Nachtwirkung

Fassadenbeleuchtung

Kundennutzen Lichtmanagement

Gerade in der Industrie ist das Potenzial Gesamtheitliche Lichtldsungen entstehen
zum Energie sparen sehr hoch, denn durch durch eine enge Verzahnung von Steuerung
Schicht- und Nachtbetrieb sowie fehlen- und Leuchtenportfolio, wie im Lichtband-
dem Tageslicht sind die Nutzzeiten der system TECTON perfekt umgesetzt.
Beleuchtungsanlage sehr hoch. Infolge- Wartung und Uberwachung werden mit der
dessen amortisieren sich die Investitionen Integration der Not- und Sicherheitsbeleuch-
in Lichtsteuerung nach kurzer Zeit. tung optimiert. Schnittstellen zu anderen

Gewerken sichern zusatzlich einen komfor-
Lichtmanagement erfillt die geforderte tablen und kostenglnstigen Betrieb von
Flexibilitéat in Produktionsbereichen optimal. Geb&uden.

Aufgrund der Wartungsfaktoren missen
neue Anlagen Uberdimensioniert geplant
werden. Tageslichtsteuerung oder Mainten-
ance Control wirken diesem zusatzlichen
Energieverbrauch entgegen, indem die
Lampenleistung nach Tageslichtsituation
oder Betriebsdauer kontinuierlich angepasst

wird.

<« <
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Anwendungsbereich - Licht fiir Fassade und Architektur

Marketingfaktor
Fassadenbeleuchtung

Beispiele

Stadte inszenieren

Vielfalt an LED-Leuchten: unterschiedliche Nachtbilder
auf Masterpléne abgestimmte Akzente zur Aufwertung des
offentlichen Raumes

langlebige, sehr effiziente LED-L&sungen

Wirtschaftsférderung und
Tourismus

Verantwortung fiir Natur,
Ressourcen und Umwelt

Identitatsférderung durch nachtliche Gebaudeinszenierung
beeinflusst Standort- und Wohnortwahl
Verweildauer von Touristen wird erhéht

Nachhaltige Beleuchtung

intelligentes Lichtmanagement

Nachtabschaltung zu bestimmten Uhrzeiten

gezielte Lichtlenkung vermeidet Streulicht

Ziel: Balance aus Gebaudeinszenierung und Umwelt-
aspekten

integrierte LED-Fassadenbeleuchtung oder geringe
Distanz der Leuchte zur Fassade flr dezente
Energieeffizienz

Sicherheitsaspekte

vertikale Leuchtdichten sorgen flir nachtliche Orientierung

h ZUMTOBEL Licht-Handbuch fiir den Praktiker < < <



Drei Ansitze

Beispiele

Architektonisch:
betonen und strukturieren

Fassadenelemente werden betont

prézises Akzentlicht fUr architektonische Besonderheiten
Lichtfarbe auf Materialien abstimmen

Charakter der Fassade 24 Stunden erhalten
Lichtinszenierung ordnet sich der Architektur unter

Emotional:
Aufmerksam machen und
Architektur verandern

Gebé&ude erhalt nachts ein anderes Gesicht

statische oder dynamische Farbinszenierungen ersetzen
klassische Akzentuierung

kreative Lichtmuster und Strukturen starken emotionale
Beziehung zum Gebaude

Kommunikativ:
Marken schaffen und
Informationen vermitteln

LED-Medienfassaden haben eine einpragsame
Fernwirkung

mit LEDs lassen sich Informationen mit eindeutigen Inhalten
(Bildern, Texten) Ubermitteln

Interaktivitat: Medienfassaden reagieren auf die Umgebung

Kundennutzen Lichtmanagement

LED-Technologie in Verbindung mit Licht-
steuerung fuhrte zu einer Revolution in der
Fassadenbeleuchtung.

Mit Medienfassaden werden Botschaften
Ubermittelt. Dabei unterliegt insbesondere
die dynamische Fassadengestaltung der
Zielsetzung: Blicke fuhren und Informationen
transportieren.

In 6kologischer Hinsicht wird primar tber

nachtliches Streulicht diskutiert. Viel wichti-
ger erscheint aber die Vermeidung unnétiger

<« <

Einschaltzeiten durch die Definition sinnvoller
Betriebszeiten. Letztendlich stehen Fassad-
eninszenierungen in Wechselbeziehung mit
den Menschen und sollten deshalb nur zu
Abend- oder Morgenstunden mit héherem
Publikumsverkehr eingesetzt werden.

Auf diese Weise kann die Identitat von
Unternehmen und Kommunen betont, nacht-
liche AuBenrdume strukturiert sowie die
nachtliche Wahrnehmung unter Berulcksicht-
igung 6kologischer Ziele unterstitzt werden.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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LED-Technologie

Funktionsweise und Typen von LED

Die LED (light-emitting diode) ist ein elektro-

nisches Halbleiter-Bauelement, das bei

Durchfluss von elektrischem Strom Licht ab-

strahlt. Die Wellenlange des Lichts hangt

vom Halbleitermaterial und der Dotierung ab.

Das Spektrum von LED bietet einen wichti-

gen Vorteil: es gibt nur Licht ab (elektromag-

netische Strahlung im sichtbaren Bereich)

und keine Ultraviolett- und Infrarotstrahlung.

Grundsatzlich unterscheidet man drei
Typen von LED:

— Standard bedrahtete LED: haufig verwen-

det als Indikations-Lichtquelle, dort aller-
dings mit geringer Lichtausbeute. Wegen
ihrer geringeren Lebensdauer, hoherer
Ausfallwahrscheinlichkeit und Empfind-
lichkeit gegenlber UV-Strahlung finden
sie in der Beleuchtungstechnik keine
Anwendung.

— SMD-LED (surface mounted device): Ist
eine LED, die auf Platinenoberflachen
wiederaufschmelz-gelotet wird (mittels

Reflow Ofen). Sie besteht im Wesentlichen

aus einem LED-Chip mit schitzendem
Silikontberzug, in bzw. auf einem
Gehause oder Keramikplattchen mit
Kontakten.

— CoB-LED (chip on board): direkte Auf-
bringung des LED-Chips auf die Platine.

Damit ist eine sehr enge Chip-Platzierung

und Dichte moglich.

m ZUMTOBEL
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Eigenschaften der LED

hohe Lebensdauer (z. B. 50000 Stunden
bei 70 % Lichtstrom)

Lichtabstrahlung nur im sichtbaren
Bereich; d.h. keine UV- und Infrarot-
strahlung

geringe BaugroBe

hohe Lichtausbeute (Lumen/Watt)

gute bis sehr gute Farbwiedergabeeigen-
schaft (R)

Lichtstrom und Lebensdauer stark tempe-
raturabhangig

keine umweltbedenklichen Materialien

(z. B. Quecksilber)

vibrations- und stoBfest

geséttigte Farben

100 % Lichtstrom nach dem Einschalten
keine Zund-, Hochlauf- und Abkuhlzeit
prazises, digitales Dimmen durch PWM
(Puls-Weiten-Modulation)

keine Farbortverschiebung beim Dimmen

<« <



Wichtige KenngréBen der LED

Lichtstrom und Effizienz

Ein kritisches Thema beim Vergleich von
LED-Leuchten verschiedener Anbieter ist die
Angabe des Lichtstroms. In Katalogen findet
man Angaben zu Lichtstrémen und Effizien-
zen einzelner LEDs bei 25 °C Sperrschicht-
temperatur im LED-Chip, Angaben zu den
Lichtstrdmen der verwendeten LED-Platinen
oder aber Angaben zu den Leuchtenlicht-
stréomen und Leuchteneffizienzen inklusive
Verlustleistung der Betriebsgerate und

= ZUMTOBEL
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moglicher Wirkungsgradverluste durch licht-
technische Optiken, wie z. B. Linsen, Re-
flektoren oder Mischkammern.

Zumtobel gibt in seinen Katalogdaten den
Leuchtengesamtlichtstrom (Lumen) und die
Systemeffizienz (Lumen/Watt) an. Diese
Werte benennen den tatséchlich nutzbaren
Lichtstrom aus der Leuchte heraus.

Leuchten Gesamtlichtstrom 3854 Im

Leuchten Lichtausbeute 74 ImwW

<« <
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LED-Technologie

Temperatur und Lebensdauer

Der Lichtstrom einer LED nimmt wie bei an-
deren Lampen auch im Laufe der Zeit ab.
Bei héheren Temperaturen verlauft dieser
Alterungsprozess schneller. Deshalb muss
die von der LED produzierte Warme effizient
abgeflhrt werden. Somit ist ein zuverlassi-
ges Thermomanagement fur eine hohe
Lebensdauer der LED unerlasslich.

100

Die Lebensdauer einer LED wird anhand des
Lichtstromrickganges bestimmt. Da es hier-
zu keine verpflichtende Normierung gibt, legt
jeder Hersteller die Lebensdauer fur seine
LED selbst fest.

Die Prognosemethoden basieren auf mehr
oder weniger lang dauernden Labortests
und sind meist nicht vergleichbar.

Hierbei wird zumeist von 70 % Lichtstrom
ausgegangen. Einige Hersteller beziehen
sich jedoch auch auf 50 % oder auf den
Ausfall. Diese Feinheiten gilt es bei Pro-
duktauswahl und -vergleich zu beachten.
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WeiBlichtqualitat und Binning

Bei der Produktion von LED-Chips weisen
die LED verschiedener Fertigungschargen
unterschiedliche Merkmale bezlglich Inten-
sitat, Farbtemperatur, Farbort oder auch in
der Vorwartsspannung auf.

Die Eigenschaften jeder einzelnen LED wer-
den nach der Fertigung gemessen und einer
Gruppe gleicher Merkmale zugeordnet.
Diese entsprechen fein abgestuften Para-
metern, die in sogenannte Bins (zu Deutsch:
Topfchen) eingeteilt werden. Je nach An-
wendung und Produkt kommen diesen Merk-
malen unterschiedliche Gewichtungen zu.

Durch die Verwendung bestimmter Binning-
Gruppen werden die Farb- und Helligkeits-
toleranzen nicht nur des abgestrahlten
Lichts einzelner Leuchten, sondern auch auf
den sichtbaren leuchtenden Flachen auf ein
Minimum reduziert. Somit erhalten beleuch-
tete Flachen und Leuchten-Lichtaustritts-
flachen ein gleichméaBiges Erscheinungsbild.
Besonders wichtig ist diese Auswahl zumeist
bei Produkten mit ,Einzel-LED" und Anwen-
dungen mit héchster WeiBlichtqualitat wie
Museen.

In der Praxis spricht man haufig von den
MacAdams Ellipsen, die dem Nutzer einen
Anhaltspunkt geben, wie weit die Streuung
einzelner LED-Module hinsichtlich der Farb-
wahrnehmung auseinander geht.

MacAdams Ellipsen beschreiben die Farbab-
stdnde auf den xy-Koordinaten der Norm-
farbtafel. In der Theorie spricht man von

1 MacAdams, sobald ein visueller Unter-
schied hinsichtlich des Farbwahrnehmens
erkennbar ist.

Ein Farbunterschied zwischen einzelnen
LED-Modulen einer Leuchte und zwischen
Einzel-LEDs, und damit Einzel-Leuchten
bei Strahlern, von 2 McAdams-Ellipsen gilt
derzeit als das technische Machbarkeits-
Maximum. Der Farbunterschied zwischen
breitstrahlenden Leuchten mit hohen
Lichtstrémen (Leuchtstofflampenersatz) ist
mit 4 McAdams-Ellipsen sehr hochwertig.

4 Step MacAdams

<« <
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LED-Technologie

Technologie in LED-Modulen bei Zumtobel

Farbtemperatur und CCT

Farbtemperatur (Colour temperature, CT)

— Farbkoordinaten des plankschen Strahlers
(Plankscher Kurvenzug)

— reale Lichtquellen weichen oftmals davon
ab: ahnlichste Farbtemperatur (Correlated
Colour Temperature, CCT)

— Juddsche Geraden: Alle Punkte auf diesen
Geraden haben die gleiche dieser ahn-
lichsten Farbtemperatur. Das bedeutet,
unterschiedliche Farbkoordinaten die glei-
che CCT haben.

0,9

Stable White

Unverénderliche Farbtemperatur

— eine bestimmte anfangliche Farbtempe-
ratur (mit Toleranzbereich)

meist vorkommende Farbtemperaturen bei
Zumtobel: 3000 K, 4000 K

keine Nachregelung Uber die Lebensdauer
temperaturabhangige Nachregelung um
die Farbtemperatur konstant zu halten

— konstante Farbtemperatur beim Dimmen
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Selectable White

Auswahlbare Farbkoordinaten

— vordefinierte, fixe Farbkoordinaten oder
Farbtemperaturen

— Stufen an Reglern einstellbar

Verwendung:

— Tunable Food: fur die Beleuchtung von
Lebensmitteln in Supermarkten

— XPO: Regalbeleuchtung mit wéhlbarer
Farbtemperatur 3000 K, 4000 K, 5000 K

0,9

Tunable White

Veranderbare Farbtemperatur

— kontinuierliche Anderung der Farbtem-
peratur zwischen 2700 K und 6500 K

— sehr konstanter Lichtstrom Uber ganzen
Farbtemperaturbereich

— konstante Farbtemperatur beim Dimmen

— Farbtemperaturen nahe des Plankschen
Kurvenzugs

— statisch oder dynamisch ansteuerbar
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Lichtlenktechnologie

Optik

Die Lenkung des Lichtes basiert auf den drei
grundlegenden physikalischen Prinzipien:
Reflexion, Brechung und Beugung.

Hochprazise Lichtlenkstrukturen mit
bewdahrten und neuartigen Materialien
erweitern das Spektrum in optischer und

gestalterischer Hinsicht.

Mit diesen Prinzipien werden die lichttech-
nischen Eigenschaften von Leuchten —im
Sinne der Lichtabstrahlung — definiert.

Reflexion

In der Physik bezeichnet Reflexion das
Zurtckwerfen von Wellen an der Grenz-
flache, an der sich der Wellenwider-

stand des Mediums andert.

optisch
dinner

optisch
dichter

Spekulare Reflexion

Nahezu alles Licht wird nach dem
Reflexionsgesetz (Einfallswinkel =
Ausfallswinkel) reflektiert. Ziel ist es
moglichst viel Licht zu reflektieren und
nur wenig zu absorbieren.

m ZUMTOBEL

Lambertsche Reflexion

Nahezu alles Licht wird diffus reflek-
tiert: Die Reflexion erfolgt nach dem
Lambertschen Gesetz in alle Richtun-
gen, so dass die reflektierende Flache
aus allen Blickrichtungen gleich hell
erscheint. Ziel ist es auch hier, még-
lichst viel Licht zu reflektieren und nur
wenig zu absorbieren.

Licht-Handbuch fur den Praktiker

Totalreflexion

Ein Lichtstrahl, der aus einem optisch
dichteren Medium kommt und auf die
Grenzflache zu einem optisch diinne-
ren Medium féllt, wird vom Einfallslot
weggebrochen. Bei zunehmendem
Einfallswinkel des Strahls, tritt bei ei-
nem sogenannten Grenzwinkel
Totalreflexion auf. Das bedeutet: der
Lichtstrahl tritt nicht mehr aus dem
optisch dichteren Material aus, son-
dern wird rlckreflektiert.
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Brechung

Brechung oder auch Refraktion bezeichnet
die Anderung der Ausbreitungsrichtung einer
Welle aufgrund einer réaumlichen Anderung
inrer Ausbreitungsgeschwindigkeit. Diese
wird speziell fUr Lichtwellen durch den
Brechungsindex eines Mediums beschrieben.

Medium 1

Beim Ubergang zwischen zwei Medien mit
unterschiedlichem Brechungsindex kommt
es daher zur Anderung der Ausbreitungs-
richtung des Strahls nach dem snelliusschen
Brechungsgesetz.

7.1/ 2000111

i

il 8

/77 1IN /

Lichtbrechung an Strukturen wie
Mikroprismen oder Mikrolinsen

Lichtbrechung am Material
unterschiedlicher optischer
Eigenschaften

Beugung

Trifft Licht auf periodische Strukturen, die im
Bereich der Lichtwellenldnge Ausdehnungen
haben, wird es gebeugt (siehe Bild).

Solche Strukturen kdnnen beispielsweise
Transmissionsgitter, Reflexionsgitter (Phasen-
gitter) oder holografische Gitter sein. Durch
die Beugung des chromatischen Lichtes
kommt es zu einer Auffacherung des Licht-
spektrums.

<« <
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Lichtbrechung an sehr feinen
Strukturen zur Durchmischung
des Lichtes
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74 Lichtlenktechnologie

Technologie und Anwendung in Produkten

Technologie

Prinzipdarstellung

Funktionsprinzip

Kreuzraster

o

Die Kombination aus patentiertem Kopfreflektor
und Raster lenkt die Lichtstrahlen Gber Kreuz an
die Decke.

Mischkammer-
Linsen-System

Die Spektralanteile der LEDs werden in der
Mischkammer zu weiBem Licht vereint, Uber die
Linse geblndelt und in den Prazisionsreflektor
gelenkt.

Reflektor-Linsen-System

Das enggebiindelte Licht der LED wird Uber
eine Linse und einen bisymmetrischen Reflektor
so abgestrahlt, dass eine engbegrenzte, gerich-
tete Lichtverteilung entsteht.

Drehbare Linse

Ein kaskadiertes Linsensystem lenkt die verti-
kalen Lichtstrahlen um und erzeugt somit eine
einseitig asymmetrische Lichtabstrahlung.

Gelaserte Lichtleiterplatte

Die auf einer transparenten Kunststoffplatte auf-
gebrachte und mit einem Laser erzeugte Gravour
fuhrt zu einer Brechung des eingekoppelten
Lichtes. Die variierende Dichte der Gravour be-
wirkt eine homogene Ausleuchtung der gesamt-
en Lichtlenkplatte.

m ZUMTOBEL
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Anwendung in Produkten Anwendungshinweise/Vorteile

Der konstruktive Aufbau der Lichtlenkeinheit fihrt zu einem Leuchtenwirkungsgrad von bis zu
98 %. Die breite Lichtabstrahlung des Indirektlichts erméglicht eine gleichméBige Deckenauf-
hellung auch bei geringen Abhéngehdéhen.

ELEEA

Durch die Zweiteilung von Mischkammer und Optik ergibt sich eine hohe Modularitat im
Einsatz von verschiedenen Reflektoren und damit unterschiedlicher Abstrahlcharakteristiken —
von eng- bis breitstrahlend.

IYON

Die spezielle Lichttechnik ermoéglicht Leuchtenabstéande auf dem Fluchtweg von bis zu 23 m.
Durch die gleichméaBige Bodenausleuchtung sind auch im Notbetrieb optimale Sehbedingun-
gen gewahrleistet.

RESCLITE Escape

Mit nur 0,5 W Anschlussleistung leuchtet der Spot bis zu 12 m Fluchtweg aus. Die Linse lasst
sich in 90° Schritten verstellen. Durch die Verwendung von zwei Linsen kann die Fluchtweg-
ausleuchtung verdoppelt und eine Fluchtwegbeleuchtung ,ums Eck” realisiert werden.

ERI (Escape Route lllumination)
bei ONLITE CROSSIGN und
ONLITE PURESIGN

Die Technologie ermdglicht eine einseitige Lichteinkopplung. Dies fihrt zu einem Effizienz-
gewinn bei gleichzeitiger Sicherstellung einer optimalen GleichmaBigkeit.

ONLITE PURESIGN

<< < Licht-Handbuch fir den Praktiker i ZUMTOBEL
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Lichtlenktechnologie

Technologie und Anwendung in Produkten

Technologie Prinzipdarstellung

Funktionsprinzip

Mikro-Pyramiden-Optik

SOOI A S SO,
é |

Das Licht wird seitlich oder von oben in die
MPO-Platte eingekoppelt. Die Lichtstrahlen
werden exakt umgelenkt wodurch sich eine
definierte Lichtverteilung ergibt.

Mikro-Linsen-Optik

Die auf eine Tragerfolie aufgebrachte
Linsenstruktur parallelisiert das auftreffende
Licht und erzeugt somit eine lineare
Lichtverteilung.

Linsen-Optik

Die Lichtlenkung Uber die Linse reduziert das
Volumen der Optik und ermdglicht ein einheit-
liches Erscheinungsbild der Leuchte auch bei
unterschiedlichen Abstrahlwinkeln.

Hochreflektierende }

Kunststoffe

Lichtkammer aus hochreinem und hochreflektie-
rendem Kunststoff mit Reflexionsgrad von 98 %.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Anwendung in Produkten

Anwendungshinweise/Vorteile

AERO, MILDES LICHT V,
LIGHT FIELDS

Die Leuchtdichte der Lichtquelle wird Uber die gesamte Lichtaustrittsflache reduziert.
Die Lampen sind unter keinem Winkel sichtbar, wodurch sich eine flexible Anordnung von
Leuchten zum Arbeitsplatz ergibt.

MILDES LICHT V

Ein bestimmter Prozentsatz des Lichtes wird von der Lichtaustrittsflache flacher abgestrahlt.
Das erhoht die vertikale Beleuchtungsstarke und verbessert damit die Gesichts- und
Objekterkennung sowie die Wandaufhellung im Vergleich zu Rasterleuchten.

=t
o

TECTON LED

Die préazise Lichtlenkung optimiert sowohl horizontale wie vertikale Beleuchtungsstarken und
vermeidet damit Streulicht. Somit besteht kein Bedarf an zusétzlichen Reflektoren.

MILDES LICHT V

Homogenisierung des Leuchtdichteverlaufs und Steigerung des optischen Leuchtenwirkungs-
grades.

<« <
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Geschichte des elektrischen Lichts

Lange Zeit waren unsere Vorfahren auf das
natlrliche Sonnenlicht angewiesen. Die
Entwicklungsgeschichte der Lichtnutzung
begann vor 500000 Jahren mit der Zah-
mung des Feuers. Licht und Warme konnten
nun gezielt eingesetzt werden und das
Kunstlicht verlangert seither den natir-
lichen Tag.

Um Licht zu erhalten, wurden lange Zeit
Holz, Talg, Fett und Ol verbrannt. Erst die
Industrialisierung brachte wirklich revolutio-
nare Veranderungen: Die Gasversorgung
und bald auch der elektrische Strom erlang-
ten die Vorherrschaft bei der Energievertei-
lung und Lichterzeugung.

Seit Uber 130 Jahren ist elektrisches Kunst-
licht nun allgegenwartig. Unser modernes
Leben ist ohne Kunstlicht nicht denkbar. Wir
leben in einer 24-Stunden-Gesellschaft und
zu einem GroBteil unserer Zeit in Innen-
raumen. Doch auch der AuBenraum wird be-
leuchtet, sei es flr Verkehrszwecke oder zur
dekorativen Anstrahlung.

Der Bedarf an Kunstlicht ist also sehr grof3,
die Anspriche daran sehr hoch: Kunstlicht
soll jederzeit und Uberall in der gewlnschten
Qualitat verfugbar sein, die Erzeugung kos-
tengunstig und umweltschonend.

Moderne Lichtquellen sind bereits sehr effi-
zient und erzeugen Licht in guter Qualitat.

In Europa liegt der Anteil der Beleuchtung
am Stromverbrauch trotzdem noch bei 14 %
(weltweit sogar bei 19 %). Davon entfallen
ca. 80 % auf die professionelle Beleuchtung
und ca. 20 % auf die Beleuchtung privater
Haushalte. Das entspricht einem AusstoB an
klimarelevanten Treibhausgasen von

ca. 600 Millionen Tonnen CO, pro Jahr.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Energiesparen bei der Beleuchtung heift
somit auch CO, reduzieren. Um die Klima-
erwarmung auf max. 2° gegenUber der vor-
industriellen Zeit zu begrenzen, sind die
Ziele der EU ehrgeizig: =20 % bis 2020 und
-40 % bis zum Jahr 2030 gegeniber dem
Stand von 1990.

Seitdem Thomas Alva Edison 1879 die Gluh-
lampe erfand und deren Herstellung
industrialisierte, hat die Lichtindustrie viele
Lampentypen hervorgebracht. Die einzelnen
Lampen unterscheiden sich in ihrer Bau-
form, Leistung und vor allem in der Art der
Lichterzeugung. Die wichtigsten Kriterien
moderner Lichtquellen sind Lichtqualitat und
Effizienz — geringer Energieverbrauch und
lange Lebensdauer.

Lichterzeugung

Licht kann auf viele unterschiedliche Arten
erzeugt werden — natirlich wie auch kuinst-
lich. Wirtschaftlich wird die Lichterzeugung
in diesen vier Hauptgruppen der Licht-
quellen umgesetzt:

Thermische Lichtquellen

— Niederdruck-Entladungslampen
— Hochdruck-Entladungslampen
— Halbleiterlichtquellen

<« <



Lichterzeugung

Warmestrahlung
Thermische Lichtquellen

Gasentladung
Entladungslampen

Elektrolumineszenz
Halbleiterlichtquellen

Glihlampen

=

Standard,
Reflektor,
Sonderformen

Halogen-
glthlampen

- M
\J.'. :i

12V

Standard,
Reflektor,
zweiseitig
gesockelt

230V

Niederdruck-
entladungsl.

L)

Leuchtstoff-
lampen,
Kompaktleucht-
stofflampen,
,Energiespar-
lampen”

Hochdruck-
entladungsl.

T g

Halogen-Metall-
dampflampen,
Natriumdampf-
lampen,
Quecksilber-
dampflampen

Leuchtdioden

&

LED-Lampen,
LED-Module,
OLED
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Die wichtigsten Lichtquellen

i

22
z

T

QT12 QR-CBC

Halogengliihlampen

— flr Netzspannung oder Niedervolt

— Lebensdauer und Lichtausbeute hoher als
bei Glihlampen

— dimmbar

brillantes Licht

sehr gute Farbwiedergabe

Einsatz: Verkaufs- und Wohnbereiche,

Gastronomie und dekorative Anwen-

dungen

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

QT-DE QPARS51 QPAR64

Funktionsbeschreibung Genau wie bei
Glihlampen durchflieBt der Strom auch bei
HalogenglUhlampen eine Wendel und erhitzt
sie. Daher erzeugen diese Lampen relativ
viel Warme. Der Halogen-Kreisprozess er-
hoéht die Effizienz und verlangert die Lebens-
dauer gegenuber den herkdmmlichen
Glihlampen.

Niedervolt-Lampen sind sehr klein und so
optimal fur eine exakte Lichtlenkung geeig-
net, bendtigen jedoch einen Transformator.

Aufgrund der européischen Gesetzgebung
sind nur noch die energiesparendsten
Versionen dieser Lampengruppe zulassig.

Als effizientere Alternativen bieten sich

Kompaktleuchtstofflampen mit integriertem
EVG oder LED-Lampen an.
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T26 T16 T16-I

Leuchtstofflampen

— hohe bis sehr hohe Lichtausbeute
(insbesondere T16 HE)

— gute bis sehr gute Farbwiedergabe

- lange Lebensdauer

— umfangreiche Typenreihe

— dimmbar

— Einsatz: wirtschaftliche Flachen-
beleuchtung

<« <

T16-D T16-R(l)

Funktionsbeschreibung Zwischen den bei-
den Elektroden im Entladungsrohr erzeugt
ein elektrisches Wechselfeld unsichtbare
UV-Strahlung. Diese wird im weiBen Leucht-
stoff in sichtbares Licht mit hoher Qualitat
umgewandelt.

Die Lampen bendtigen eine Zindhilfe und
eine Strombegrenzung, die in einem elektro-
nischen Vorschaltgerat (EVG) zusammenge-
fasst sind.

Der Lichtstrom ist stark abhangig von der
Betriebslage und der Umgebungstemperatur.
Lampen mit Amalgamtechnologie sind fur
den Einsatz in Umgebungen mit sich veréan-
dernden Temperaturen optimiert (siehe

Seite 94).
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1814

TC-SEL TC-DEL

Kompaktleuchtstofflampen

kompakte Bauformen

— hohe Lichtausbeute

— sehr gute Farbwiedergabe

— umfangreiche Typenreihe

— dimmbar

Einsatz: gewerbliche und reprasentative
Raume, Gastronomie

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

TC-TEL(l) TC-L(1)

Funktionsbeschreibung Diese Lampen
sind kompakte Bauformen der stab- oder
ringférmigen Leuchtstofflampen und funktio-
nieren sehr ahnlich.

Der Lichtstrom ist stark abhangig von der
Betriebslage und der Umgebungstemperatur.
Lampen mit Amalgamtechnologie sind fur
den Einsatz in Umgebungen mit sich veréan-
dernden Temperaturen optimiert (siehe

Seite 99).
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HIT-TC-CE HIT-CE HIT-DE-CE HIPAR HIE HIT

Halogen-Metalldampflampen

hohe Lichtausbeute

— gute bis sehr gute Farbwiedergabe

— hohe Farbstabilitat bei Keramikbrenner-
lampen

meist nicht dimmbar

Einsatz: Industriehallen, Anstrahlung,
Flutlichtanlagen, Verkaufsraume

<« <

Funktionsbeschreibung Bei Halogen-
Metalldampflampen wird in einem Brenner
ein sehr kompakter Lichtbogen betrieben.
Die Zusammensetzung der Inhaltsstoffe be-
stimmt dabei die Lichtqualitat.

Zum Start der Lampen ist ein Zindgeréat
erforderlich und der Strom muss durch ein
Vorschaltgerat begrenzt werden. Fur Lam-
pen mit kleiner Leistung gibt es vorteilhafte
elektronische Vorschaltgerate (EVG).

Die besten Eigenschaften hinsichtlich Licht-
qualitat, Effizienz und Lebensdauer haben
Lampen mit Keramikbrenner.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



Die wichtigsten Lichtquellen

HST-CRI HSE

Natriumdampf-Hochdrucklampen

hohe Lichtausbeute und lange Lebens-
dauer

— Farbwiedergabe befriedigend bis schlecht
— gelbliche Lichtfarbe

in Stufen dimmbar

Einsatz: Industriehallen, StraBenbe-
leuchtung, Anstrahlungen im AuBen-
bereich

farbverbessert (Philips SDW):
— warmes, wei3es Licht

— sehr gute Farbwiedergabe

— Einsatz: Verkaufsrdume

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

HST HST-DE

Funktionsbeschreibung Die Entladung im
langgestreckten Keramikbrenner wird vom
Natrium bestimmt. Das Licht ist daher gelb-
lich und nur fir spezielle Anwendungen
geeignet.

Die farbverbesserte SDW von Philips erzeugt
weiBes Licht in sehr guter Qualitat und wird
gerne fUr die Verkaufsraumbeleuchtung
eingesetzt.

Zum Start der Lampen ist meist ein Zind-

gerat erforderlich. Der Strom muss durch ein
Vorschaltgerat begrenzt werden.
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LED-Lampe LED-Modul

Leuchtdioden (LED)

— sehr effiziente Lichterzeugung

— umfangreiche Typenreihen

— beliebig schalt- und dimmbar

— sehr lange Lebensdauer

— gute bis sehr gute Farbwiedergabe

— sehr gute Erzeugung von farbigem Licht

— Einsatz: LEDs kénnen sowohl in der
funktionalen als auch in der dekorativen
Beleuchtung im Innen- und AuB3en-
bereich verwendet werden.

Weiter Informationen Uber LEDs im Kapitel 4
— Technologie.

<« <

Bonddraht

Bubble

Platine

Funktionsbeschreibung Leuchtdioden sind
moderne Halbleiterbauelemente. Ihre Eigen-
schaften werden durch die Materialien, den
mechanischen Aufbau und die Betriebsweise
bestimmt. Zwischen einer positiv und einer
negativ geladenen Zone im Innern der LED
liegt die aktive Halbleiterschicht, in der die
Strahlung erzeugt wird. Je nach Materialwahl
wird direkt farbiges Licht geschaffen. Hoch-
wertiges weiBes Licht wird heute durch
blaue LEDs mit gelben Leuchtstoffen her-
gestellt. Auch eine Mischung von RGB

(rot, grun, blau) ergibt weiB. Die kleinsten
LED-Chips haben eine Kantenlange von

ca. 250 um (1 Mikrometer = 1 tausendstel
Millimeter). Die elektrische Versorgung er-
folgt in der Regel Uber passende Gleich-
stromkonverter. Die sehr lange Lebensdauer
von mehreren 10000 Stunden bendtigt ein
optimiertes Thermomanagement, um Uber-
hitzung zu vermeiden.

LEDs gehdéren schon heute zu den effi-
zientesten Lichtquellen der Allgemeinbe-
leuchtung. Sie werden die traditionellen
Lichtquellen in vielen Anwendungen kom-
plett ersetzen.

Licht-Handbuch flr den Praktiker m ZUMTOBEL
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KenngréBen von Lichtquellen

Lampenauswahl - Eine wichtige Entscheidung im Vorfeld

Die Wahl der richtigen Lampe hangt von den
Anforderungen an die Beleuchtung ab (siehe
Kapitel 2).

In Privatbereichen waren die Glihlampen
lange Zeit sehr beliebt. Wegen ihrer geringen
Effizienz und kurzen Lebensdauer werden
sie heute allerdings durch hochwertigere,
umweltschonendere Alternativen wie LED-
Lampen ersetzt.

Dank ihrer wirtschaftlichen Betriebsweise
sind Entladungslampen gerade in professio-
nellen Anwendungen die richtige Wahl.

Aufgrund ihrer hohen Lichtausbeute und
langen Lebensdauer erobern gerade LED-
Lichtquellen alle Anwendungsbereiche.
Sie kdnnen durchaus als Lichtquelle der
Zukunft angesehen werden.

Es liegt somit in der Fachkompetenz des
Planers, die fir eine Beleuchtungsaufgabe
am besten geeignete Lichtquelle zu finden.

Im Wesentlichen lassen sich die KenngroBen
von Lampen durch folgende Begriffe defi-
nieren:

E\ektnsche .Llohtstrom/ Lebensdauer L|?htstrom- Lichtfarbe
Leistung Lichtausbeute rickgang
KenngréBen von
Lichtquellen
Betriebslage Dimmbarkeit Wiederziindung Anlaufzeit Farbwiedergabe

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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KenngréBen

Elektrische Leistung

Die elektrische Leistung ist die Leistungs-
aufnahme einer Lichtquelle. Die System-
leistung berlcksichtigt neben der Lichtquelle
auch das Betriebsgerat.

Lichtstrom/Lichtausbeute

Der Lichtstrom beschreibt das gesamte von
einer Lichtquelle erzeugte Licht. Die Einheit
ist Lumen [Im]. Bezogen auf die erforderliche
elektrische Leistung erhalt man die Licht-
ausbeute [Im/W]. Die Systemlichtausbeute
berlicksichtigt auch die Verluste der Vor-
schaltgerate.

Die Lichtausbeute beschreibt die Effizienz
einer Lichtquelle und ist heute eine der
wichtigsten KenngroBen Uberhaupt.

Lebensdauer

Meist wird die mittlere Lebensdauer (mor-
tality) angegeben, bis zu der die Halfte der
Lampen statistisch noch funktionsttichtig
ist (oder: die Halfte ausgefallen ist). Die
Betriebsbedingungen fur diesen Test sind
genormt. Diese Ausfallrate wird von den
Lampenherstellern durch Kurven dokumen-
tiert. Im Kapitel 8 — Technik sind sie zu
Wartungsfaktoren (LUF) aufbereitet.

Fur einige Lichtquellen wie den Leuchtdio-
den gelten gesonderte Lebensdauerangaben.

Lichtstromriickgang

Der Anfangslichtstrom einer neuen Lampe
nimmt Uber die Betriebszeit ab (lumen main-
tenance). Grund dafur sind die Alterung der
chemischen und physikalischen Bestand-
teile. Dieser Lichtstromrickgang wird von
den Lampenherstellern durch Kurven doku-
mentiert. Im Kapitel 8 — Technik sind sie zu
Wartungsfaktoren (LLWF) aufbereitet.

<« <
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Farbcode

Der Farbcode ist ein dreistelliger Zahlenwert
(z. B. 840), der die Lichtqualitat einer weiBen
Lichtquelle beschreibt. Die erste Ziffer steht
fUr die Farbwiedergabe, die zweite und drit-
te Ziffer stehen fur die Farbtemperatur
(Lichtfarbe).

Beispiel:
840 -> 8xx Farbwiedergabeindex > 80
-> x40 Farbtemperatur 4000 K

Lichtfarbe

Die Lichtfarbe beschreibt den warmeren
(ww = warmweiB) oder kihleren (nw = neut-
ralweiB, tw = tageslichtweiB) Farbeindruck,
den eine weiBe Lichtquelle macht. Sie wird
beeinflusst von den roten und blauen Farb-
anteilen im Spektrum.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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KenngrdéBen von Lichtquellen

Farbwiedergabe

Die Spektralanteile des Lichts bestimmen,
wie gut verschiedene Objektfarben wieder-

R, Altrosa R,  Turkisblau
gegeben werden kénnen. Je hdher der
Farbwiedergabe-Index (R, oder CRI, Color ‘ .
Rendering Index), desto besser ist die Farb- e Senfoel R, Himmelblau
wiedergabe im Vergleich zum Bezugslicht. .
Der Farbwiedergabeindex kann maximal R,  Gelbgrin R, Asterviolett
100 betragen. Werte Gber 80 werden als
sehr gut bezeichnet. R, Hellgrin R, Fliederviolett
Es gibt 8 Testfarben (R, bis R,) fur den allge-
meinen Farbwiedergabeindex und weitere
6 geséttigte, kraftigere Farben (R, bis R,,). R, ot R, Blau .
Der allgemeine Farbwiedergabeindex wird
fur eine Lichtquelle im Vergleich zu einer
,bekannten“ Bezugslichtquelle errechnet. R, Gelb R, Hautfarbe
Die Farbfelder kénnen nur einen Eindruck R, Grln R,, Blattgrin .
von den originalen Reflexionsmustern
vermitteln.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Anlaufzeit

Insbesondere Entladungslampen bendtigen
zwischen 30 Sekunden und einigen Minuten,
um warm zu werden und den vollen Licht-
strom zu erreichen.

Wiederziindung
Hochdruck-Entladungslampen mussen eini-
ge Minuten abkulhlen, um erneut gezindet
werden zu kénnen.

Dimmbarkeit

Neben den Glih- und Halogen-Glihlampen
sind heute auch alle Leuchtstoff- und Kom-
paktleuchtstofflampen nahezu beliebig
dimmbar. Die Halogen-Metalldampflampen
sind aber von den meisten Herstellern wei-
terhin nicht fur das Dimmen zugelassen,

da sich unkontrollierte Auswirkungen auf
Lichtqualitadt und Lampenlebensdauer erge-
pben kénnen. Eine Ausnahme bilden neue,
spezielle Typenreihen flr Innen- wie AuBen-
anwendungen. Die Leistung von Natrium-
dampf- und Quecksilberdampf-Hochdruck-
lampen kann eingeschrankt in Stufen
reduziert werden. LED-Lichtquellen sind
beliebig schalt- und dimmbar.

<« <
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Betriebslage

Die Hersteller geben die zuldssigen Be-
triebslagen fur ihre Lampen vor. Bei einigen
Halogen-Metalldampflampen sind nur
bestimmte erlaubt, sonst kann es zu un-
sicheren Betriebszustadnden kommen.
Kompaktleuchtstofflampen sind meist fur
beliebige Betriebslagen zugelassen, doch
kénnen sich wichtige Eigenschaften, wie
das Lichtstrom-Temperaturverhalten mit der
Lage verandern.

45° [~
1.8 /
© © -
105° \
h 105 s45 p 30

[ zulassig [ nicht zulassig

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



92

Lichtquellen im Uberblick

Die Kennwerte der wichtigsten Lampentypen im Vergleich

Thermische Lichtquellen

Gasentladungslampen

GlUhlampen

Halogenglihlampen

Niederdruck
Leuchtstofflampen
Kompaktleuchtstofflampen

,Energiesparlampen*

Anwendungen

Private und semi-professionelle

Anwendungen

Private und professionelle
Anwendungen

Lichterzeugung

Wendel wird bis zum Glihen erhitzt

leitfahiges Gas (quecksilberhaltig)
wird vom Strom durchflutet

Leistung gering, gering bis mittel,
15 bis 400 W 5 bis 80 W
Lampenspannung 230V, 12V 230V, > 110V
Sockel E27, E14, E27, E14, G13, G5
GY6.35, GU5.3, G9, R7s G24/GX24-d/-q, 2G11 u. a.
Lichtstrom 100 bis 9000 Im 250 bis 6150 Im
Lichtausbeute 10 bis 25 Im/W 50 bis 100 Im/W
Energieeffizienzklasse C, D, E, F A, B

Lebensdauer

1000 bis 5000 h

10000 bis 24000 h

Lichtfarbe

warm
ca. 2500 bis 3000 K

warm, neutral, kalt
ca. 2500 bis 8000 K

Farbwiedergabe

sehr gut (CRI = 100)

sehr gut (CRI = 80 bis 95)

Bemerkungen

bei Niedervolt ist Transformator

erforderlich

meist Vorschaltgerat erforderlich

kursiv = Klassenbester

m ZUMTOBEL

grau = Klassenschlechtester
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Halbleiterlichtquellen

Hochdruck
Quecksilberdampflampen
Halogen-Metalldampflampen

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Leuchtdioden (Einzel-LEDs)
LED-Module
LED-Lampen

Professionelle Anwendungen

Private und professionelle
Anwendungen

Lichtbogen in einem leitfahigen Gas
(quecksilberhaltig)

Photonen-Erzeugung in einem Festkorper
(Halbleiter)

gering bis sehr hoch,
20 bis 1000 W

sehr gering bis hoch
0,2 W (Einzel-LED) bis 100 W (LED-Modul)

>80V

230V, 12/24 V

E27, E40, G12, G8.5, GUB.5 u. a.

E27, E14 oder ohne Sockelung

1600 bis 110000 Im

bis tiber 5000 Im

40 bis 100 Im/W (teils > 120 Im/W)

60 bis 140 Im/W

nicht definiert

A

8000 bis 15000 h

25000 bis 50000 h

warm, neutral, kalt
ca. 2500 bis 8000 K

warm, neutral, kalt
ca. 2700 bis > 6500 K

schlecht bis sehr gut (CRI = < 40 bis 95)

gut bis sehr gut (CRI = 70 bis > 90)

Vorschaltgeréat erforderlich

bei Modulen ist Konverter
erforderlich

<« <
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Anwendungshinweise

Leuchtstofflampen T16

Die modernen Lampen T16 (Durchmesser

16 mm) weisen gegenlber den dickeren T26

(Durchmesser 26 mm) einige veranderte
Eigenschaften auf, die in der Anwendung zu
beachten sind.

Lichtstrom-Temperaturverhalten

Wie bei allen Leuchtstofflampen ist der
Lampenlichtstrom temperaturabhangig. Der
Maximalwert wird bei einer optimalen Um-
gebungstemperatur erreicht, wahrend bei
hdéheren und niedrigeren Temperaturen stei-
gende Verluste auftreten.

Der Kurvenverlauf ist bei T16 prinzipiell
gleich wie bei T26, das Maximum wird je-
doch nicht bei einer Umgebungstemperatur
von 20 bis 25 °C erreicht, sondern bei

ca. 35 °C. Der Grund: Die Kuhlstelle der
T16 liegt nicht in der Lampenmitte, sondern
typisch am einen Rohrende im Bereich des
Stempelaufdrucks des Herstellers.

Der Nennlichtstrom wird generell fir eine
Umgebungstemperatur von 25 °C angege-
ben. Bei T16 liegt der Maximalwert somit
héher als dieser Nennwert. Leuchtenbe-
triebswirkungsgrade kdnnen aus diesem
Grund Werte groBer ,1“ annehmen.

%
100 -
80 - o
T2658W 7 ¢
. 4 NN
/’ 7—, T16
E a0 L /
] T26 36 W (gestrichelte Linie)
= 20 —
-20 0 20 40 60 80°C
Umgebungstemperatur ——»
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Amalgamtechnologie

Um die starke Temperaturabhangigkeit des
Lichtstroms etwas abzumildern, werden
Speziallampen T16-1 mit Amalgamtechnolo-
gie angeboten.

Durch zusatzliche Beigabe von Amalgam
(Quecksilberverbindung) kann der Abfall des
Lichtstroms bei héheren und niedrigeren
Temperaturen ausgeglichen werden.

%
100
""""""""""""""""" I R
80 T16-l —=
60
£
s 40
g 20 — Relativer Lichtstromin %
L ==~ Min. relativer Lichtstrom in %
| I I I 1
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80°C

Umgebungstemperatur ———»
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CSO - Cool Spot Optimizer

Die lichttechnischen Daten von Leuchten
gelten fur die Normtemperatur 25 °C.
Weicht die Umgebungstemperatur davon ab,
ist der Lampenlichtstrom davon beeinflusst.
Bei Leuchtstofflampen sinkt der Lichtstrom
vor allem bei kihleren Temperaturen.

Um die Effizienz von Leuchten mit T16-
Lampen zu erhalten, kann der sogenannte
Cool Spot Optimizer (CSO) eingesetzt
werden.

Der CSO ist nur bei herkbmmlichen T16
28/54 W und 35/49/80 W mit KaltfuBtechnik
auf der Stempelseite einzusetzen (siehe Bild).

Der CSO bewirkt eine Tem-
peraturerhdhung an der Lampe
um ca. 10 bis 20 Grad. Eine
entsprechende Verschiebung
der gezeigten Kurve (Grafik
links) fir T16 nach links ist die
Folge. Die Lampe erzeugt bei
kihleren Umgebungstem-
peraturen deutlich mehr Licht
als ohne CSO.

Hinweis: Der CSO kann nicht

bei Amalgamlampen eingesetzt
werden.

<« <

Beispiel:
FZ 1/54 ohne CSO bei 0 °C
FZ 1/564 mit CSO bei 0 °C

M ca. 60 %
M ca. 90 %

In diesem Beispiel wird durch den Einsatz
des CSO der erzeugte Lichtstrom um 50 %
erhdht und die notwendige Leuchtenanzahl
um ein Drittel gesenkt!

Fur die Beleuchtungsplanung ist ein ent-
sprechend korrigierter Planungslichtstrom
zu ermitteln.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Anwendungshinweise

Lampenorientierung

Durch den ungleichen Aufbau der beiden
Elektroden (Rohrenden) macht es einen
Unterschied wie eine oder mehrere Leucht-
stofflampen T16 in die Leuchten eingebaut
werden. Generell sollten die Stempel, und
damit die Kuhlstellen, immer gleich orientiert
sein. D. h.: bei mehrlampigen Leuchten ne-
beneinander liegend, bei vertikalem Einsatz
zudem eher nach unten gerichtet. Je nach
Leuchtenart kann es in kihleren Umgebun-
gen jedoch sinnvoll sein davon abzuweichen.

einlampig mehrlampig
normale
und erhohte
Umgebungs-
temperatur
Kile L P

Umgebungs- [t [h

temperatur

= Das graue Feld symbolisiert den Stempelaufdruck des Lampenherstellers und
markiert die Position der Kihlstelle.
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Ergdnzung weiterer Details fiir TETRIS-
und Lichtbandanordnungen

Spezielle Lampenanordnungen wie bei
TETRIS (Leuchten TECTON oder SLOT) oder
im kontinuierlichen Lichtband erfordern be-

sondere Beachtung.

Bei der sogenannten TETRIS-Anordnung
Uberlappen sich die Lampen um einige

<« <

Zentimeter. Dadurch kann die Dunkelzone
an den Lampenenden ausgeglichen werden.

Um die GleichméBigkeit optimal auszunut-
zen empfiehlt es sich, alle Lampen gleich
auszurichten. Die letzte(n) Lampe(n) sollte(n)
aber wiederum so gedreht werden, dass der
Stempelaufdruck nach innen weist.

TETRIS
einlampig

=
a4

TETRIS
zweilampig

I
mFA

Differenzierte Merkmale

TETRIS T16-Lichtband-

leuchte einlampig

—in 1-lampiger diagonal
Uberlappender Aus-
fihrung

— die Lange des 1-lampi-
gen Lichtbandes bildet
sich aus Leuchtenldnge
mit 1096/1396 mm x
Anzahl Leuchten
+ 75 mm

Differenzierte Merkmale

TETRIS T16-Lichtband-

leuchte zweilampig

—in 2-lampiger parallel
Uberlappender
Ausfihrung

— die Lange des 2-lampi-
gen Lichtbandes bildet
sich aus Leuchtenléange
mit 1171/1471 mm x
Anzahl Leuchten
+ 75 mm

- TETRIS 2-lampig,
28/54 W ist nicht Uber
Einspeiser montierbar

Licht-Handbuch flr den Praktiker m ZUMTOBEL
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Anwendungshinweise

Im kontinuierlichen Lichtband wird der
hochste Gesamtlichtstrom erreicht, wenn
die Stempelaufdrucke mdéglichst neben-
einander liegen.

In kiihlen Umgebungen kann es auch hier
sinnvoll sein davon abzuweichen.

h ZUMTOBEL Licht-Handbuch fiir den Praktiker

ein- und zweilampig
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Kompaktleuchtstofflampen

Amalgamtechnologie

Der Lichtstrom von Kompaktleuchtstoff-
lampen ist stark von der Umgebungstem-
peratur abhangig.

Da diese Lampen oft in engen und daher
sehr warmen Leuchten, wie Downlights ein-
gesetzt werden, bietet die Amalgamtech-
nologie groBe Vorteile.

Wie bei den Lampen T16-I kann die starke
Temperaturabhéngigkeit des Lichtstroms
etwas abgemildert werden, wenn Spezial-
lampen mit Amalgamtechnologie zum Ein-
satz kommen. Durch zusétzliche Beigabe
von Amalgam (Quecksilberverbindung) wird
der Abfall des Lichtstroms insbesondere bei
hoéheren Temperaturen ausgeglichen.

Amalgamlampen gibt es in den Bauformen
TC-LI und TC-TELI.

Eine Lichtstrom-Temperaturkurve fur
Amalgamlampen ist im Abschnitt der T16
exemplarisch gezeigt (siehe Seite 94).

Bei den Kompaktleuchtstofflampen ist es
nicht immer einfach zu erkennen, ob eine
Lampe mit Amalgamtechnologie ausgestat-
tet ist. Die genaue Herstellerbezeichnung ist
zu prufen.

<« <
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Lampenorientierung

Der Lichtstrom von Kompaktleuchtstoff-
lampen ist stark abh&ngig von der Betriebs-
lage. Durch das richtige Einsetzen der
Lampen in die Leuchte kann daher der
Leuchtenwirkungsgrad maximiert werden.

Die normalen Typen besitzen eine Kuhlstelle
im exponierten Lampenbogen, so dass die
Eigenerwé&rmung und die Konvektion dort
zur Aufheizung fihren kénnen. Bei Amal-
gamlampen liegt die Kuhlstelle hingegen im
Lampensockel.

In engen Leuchten mit horizontaler Lampen-
anordnung (z. B. Downlights) empfiehlt es
sich daher, die Lampen mdglichst mit oben
liegenden Elektroden einzubauen.

Die Lampenstempelung lésst kein einheit-
liches Erkennen der Elektrodenposition zu.
Daher wird jene Lampenseite nach oben
eingesetzt, bei der die nebeneinander-
liegenden Rohre nicht miteinander verbun-
den sind — dies sind die beiden Rohrenden
mit den innenliegenden Elektroden.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Anwendungshinweise

Inbetriebnahme neuer Leuchtstoff- und
Kompaktleuchtstofflampen

Fabrikneue Leuchtstoff- und Kompaktleucht-
stofflampen mussen bei ihrem erstmaligen
Einsatz, insbesondere in Dimmanlagen, und
fir eine meBtechnische Uberpriifung behut-
sam vorbereitet werden.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Alterung

Um eine einwandfreie Funktion neuer
Lampen sicher zu stellen, sollten sie Uber
100 Stunden, also ca. 4 Tage ungedimmt
(bei 100 %) und mdglichst ungeschaltet be-
trieben werden. Nicht gealterte Lampen
kénnen in Dimmanlagen fruhzeitig kaputt
gehen.

Stabilisierung

Vor der meBtechnischen Beurteilung des
Beleuchtungsstéarkeniveaus und der Licht-
qualitat in einer Beleuchtungsanlage mit
gealterten Lampen sollten diese Uber min-
destens 30 bis 60 Minuten ungedimmt und
ungeschaltet eingebrannt werden.

Nicht stabilisierte Lampen k&nnen schlecht

starten und flackern sowie ungleiche
Helligkeiten und Lichtfarben zeigen.
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Halogen-Metalldampflampen

Lampenstart

Um eine ausreichende Zindspannung fur
den Start der Halogen-Metalldampflampen
zu erzeugen, werden geeignete Zlndgerate
bendtigt. Moderne Zindgeréte verhindern
auch die zyklischen Startversuche alter,
zUndunwilliger Lampen. Diese missen um-
gehend ausgetauscht werden, um Folge-
schéden zu vermeiden.

Abschlussglaser

Generell bendtigen Halogen-Metalldampf-
lampen ein Abschlussglas, um Menschen
und Objekte bei einem eventuellen Platzen
der Lampe vor Schaden zu bewahren. Es
liegt in der Verantwortung der Lampenher-
steller, einzelne Lampentypen fur den Be-
trieb in offenen Leuchten zuzulassen.

Hier sind die detaillierten Herstellerangaben
verbindlich.

101

Lebensdauerverhalten

Abhangig von Schalth&ufigkeit oder Be-
triebslage unterscheiden sich die verschie-
denen Lampentypen teilweise sehr stark in
der mittleren Lampenlebensdauer (Lampen-
Uberlebensfaktor LUF) sowie im Lichtstrom-
rickgang (Lampenlichtstrom-Wartungsfaktor
LLWF). Auch hier sind detaillierte Hersteller-
angaben heranzuziehen. Einige typische
Angaben finden sich in den Tabellen der
Wartungsfaktoren ab Seite 258.

Gerade bei diesen Hochdruck-Entladungs-
lampen ist es besonders wichtig, die
Lampen spéatestens am designierten
Lebensdauerende (Wartungsintervall) aus-
zutauschen. Ein fortgesetzter Betrieb kann
zu einem Schaden an Lampen und Betriebs-
geraten sowie in Folge an den Leuchten
fuhren!

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Lampenbezeichnungen

Far die Bezeichnung von Lampen gibt es
verschiedene Systeme. Einerseits haben
die Lampenhersteller fur jede Lampe ihren
eigenen Produktnamen. Andererseits gibt
es Normen und herstellerUbergreifende
Dokumente, welche allgemeine Bezeich-
nungen verwenden. Eine sehr hilfreiche
Ubersicht ist das LBS*, welches vom deut-
schen Zentralverband der elektrotechni-
schen und Elektronikindustrie, kurz ZVEI,
verfasst wurde. Danach kann jede Lampe
der Allgemeinbeleuchtung mit einem Kurzel
aus Buchstaben und Zahlen genau bezeich-
net werden.

Viele Leuchtenhersteller verwenden das
LBS, um die passenden Lampen fUr ihre
Leuchten unabhéngig von den Produkt-
namen der Lampenhersteller zu benennen.
Das macht Sinn, da viele Lampen standardi-
siert und somit Uber die verschiedenen
Hersteller austauschbar sind. In den interna-
tionalen Normen wird ein weiteres System
verwendet, das ILCOS**.

Die Tabelle zeigt die Bezeichnungen der
verschiedenen Systeme im Vergleich.

LBS (ZVEI) ILCOS OSRAM PHILIPS GE SYLVANIA

A60 IAA TR CLASSIC TONE Al Normal

QR-CBC HRGI DECOSTAR S MASTERIine Precise MR Professional

QPAR HEGPAR HALOPAR PAR PAR Hi-Spot

TC FS DULUX S PL-S BIAX S Lynx CF-S

TC-T FSM DULUX T PL-T BIAXT Lynx CF-T

TC-L FSD DULUX L PL-L BIAX L Lynx CF-L

T16 FDH-G5-16 FH, FQ TL5 HE, HO T5 XL FHE, FHO

T26 FD-G13-26 L TLD T8 F

HME QE HQL HPL H HSL

HIT MT HQI-T, HCI-T MHN/W-T, Arcstream T, HSI-T, CMI-T
CDM-T Kolarc T, CMH

HST ST, STM, XX NAV-T SON-T, SDW-T Lucalox T SHP-T

* LBS = Lampen-Bezeichnungs-System, einheitliches System zur Bezeichnung elektrischer Lampen fir die Allgemein-

beleuchtung (Leuchtenhersteller)

** ILCOS = International Lamp COding System (Lampenhersteller), Norm IEC TS 61231/DIN 49805

m ZUMTOBEL
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Beispiel fiir die allgmeine Bezeichnung Nach dem Lampen-Bezeichnungs-System
einer Leuchtstofflampe nach dem LBS: LBS kann eine Leuchtstofflampe exakt

T16 35 W/830

30 =

———————» 35W =

bezeichnet werden.

Farbtemperatur 3000 K (warmweiB)
Farbwiedergabeindex 80 bis 89

Nennleistung 35 W

> L. = Low pressure discharge lamp
(Niederdruck-Entladungslampe)
M. = Mercury vapour (Quecksilberdampf)
(LM)T = Tubular (réhrenformig)
16 = 16 mm Rohrendurchmesser
Manchmal kénnen redundante oder eindeu- Neben diesen Basisangaben kénnen, je
tige Angaben weggelassen werden, wie in nach Lampe, weitere Details festgeschrie-

diesem Beispiel ,LM* fUr ,Quecksilberdampf  ben werden:

Niederdruck-Entladungslampe®.

<« <

Kolbenfarbe klar oder matt,
Abstrahlungswinkel bei Reflektorlampen,
Bezeichnung von Sockel/Fassung,

die zuldssige Spannung usw.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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104 Kennwerte (Lampentabelle) - Inhaltsverzeichnis

Halogen-Glihlampen fur 230 V 106-111
PAR 106
QT 108
QT-DE 110
Halogen-Gluhlampen fur 12 V (Niedervolt) 110-119
QT 110
QR/QR-CBC 112
QR111 116
Leuchtstofflampen 118-127
T16 118
T26 122
Kompaktleuchtstofflampen 126-133
TC-S 126
TC-D 126
TC-T 128
TC-L 130
TC-F 132

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker << <



Induktionslampen 132
Halogen-Metalldampflampen 132-151
HIT 20-70 W 132
HIT 100-150 W 136
HIT >150 W 138
HIT-DE 142
HIE 144
HIPAR 146
Natriumdampf-Hochdrucklampen 150-157
HST 150
HST-DE 154
HSE 154

<« <
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106 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Glahlampen fiir 230 V
(PAR-Lampen) Lange x @ max. Lichtstérke [cd]

E QPAR16-36° 20 55 x 51 GU10 200 - ww
QPAR16-30° 28 55 x 51 GU10 570 - ww
QPAR16-35° 35 55 x 51 GU10 570 - ww
QPAR16-36° 35 55 x 51 GU10 400 - ww
QPAR16-25° 40 79-85 x 50 E14 950 - ww
QPAR16-25° 40 51 x 51 GU10 550 - ww
QPAR16-30° 40 55 x 51 GU10 900 - ww
QPAR16-50° 40 51 x 51 GU10 350 - ww
QPAR16-25° 50 53/55 x 51 GU10 1000-1300 - ww
QPAR16-35° 50 53 x 51 GU10 900 - ww
QPAR16-36° 50 55 x 51 GU10 600 - ww
QPAR16-50° 50 53/55 x 51 GU10 500-600 - ww
QPAR20-10° 50 88/91 x 65 E27 3000-4300 - ww
QPAR20-25° 50 88/91 x 65 E27 1000 - ww
QPAR20-30° 50 88/91 x 65 E27 1000-1100 - ww
QPAR20-25° 50 62 x 64 GU10 1500 - ww
QPAR20-30° 75 64 x 66 GU10 1900 - ww

QPAR-CB16-25° 50 53/55 x 51 GZ10 1000-1300 - ww
QPAR-CB16-35° 50 53 x 51 GZ10 900 - ww
QPAR-CB16-50° 50 53/55 x 51 GZ10 550-600 - ww

% QPAR-CB20-10° 50 91 x 64,5 E27 3200 - ww

QPAR-CB20-30° 50 91 x 64,5 E27 1100 - ww
QPAR20-25° 75 62 x 64 GU10 2500 - ww
QPAR20-30° 75 61 x 64 GU10 1900 - ww
QPAR20-50° 75 62 x 64 GU10 1000 - ww
QPAR-CB20-25° 75 62 x 64 GZ10 2500 - ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgeréate)
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
ca. 2700 100 - - - Q20MR16/230/FL
ca. 2900 100 HALOPAR ECO - - -
64819 FL
ca. 2900 100 HALOPAR 16 - - -
64820 FL
ca. 2700 100 - - - Q35MR16/230/FL
ca. 2900 100 - HalogenA PAR16 HI-SPOT 50/25° 40PAR16/230/FL
ca. 2900 100 - TWISTline Alu 40 W - -
ca. 2900 100 HALOPAR ECO - - -
64823 FL
ca. 2900 100 - TWISTline Alu 40 W - -
ca. 2900 100 - TWISTline Alu 50 W HI-SPOT ES 50 Q50MR16/230/SP
ca. 2900 100 HALOPAR 16 - - -
64824 FL
ca. 2700 100 - - - Q50MR16/230/FL
ca. 2900 100 - TWISTline Alu 50 W HI-SPOT ES 50 Q50MR16/230/FL
ca. 2900 100 HALOPAR 20 PAR20 HalogenA PRO  HI-SPOT 63 50 W/ 50PAR20/230/SP
64832 SP 50 W SP10°
ca. 2900 100 - PAR20 HalogenA PRO HI-SPOT 63 50 W/ -
50 W FL25°
ca. 2750-2900 100 HALOPAR 20 - - 50PAR20/230/FL
64832 FL
ca. 2900 100 - - HI-SPOT ES 63 -
ca. 2900 100 HALOPAR 20 - - -
64830 FL
ca. 2900 100 - TWISTline Dichro 50 W HI-SPOT ESD 50 -
ca. 2900 100 HALOPAR 16 - - -
64826 FL
ca. 2900 100 - TWISTline Dichro 50 W HI-SPOT ESD 50
ca. 2900 100 HALOPAR 20 - - -
64836 SP
ca. 2900 100 HALOPAR 20 - - -
64836 FL
ca. 2900 100 - - HI-SPOT ES 63 -
ca. 2900 100 HALOPAR 16 - - -
64830 FL
ca. 2900 100 - - HI-SPOT ES 63
ca. 2900 100 - - HI-SPOT ESD 63 -

<« <

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K tw: Uber 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL

107



108 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Gluhlampen fiir 230 V
(PAR-Lampen) Lange x @ max. Lichtstérke [cd]
QPAR-CB20-50° 75 62 x 64 GZ10 1000 - ww
QPAR-CB30-10° 75 91 x97 E27 6900-7500 - ww
QPAR-CB30-30° 75 91 x97 E27 2200-2400 - ww
QPAR-CB35-10° 75 110x 70 GZ10 12000 - ww
QPAR-CB35-24° 75 110x 70 GZ10 5000 - ww
Halogen-Glithlampen fiir 230 V Lange x @ Lichtstrome [Im]
@ QT14/c 20 43 x 14 G9 200 10 ww
QT14/c 25 43 x 14 G9 250-260 - ww
QT14/c 28 43 x 14 G9 340 12 ww
QT14/c 33 43 x 14 G9 460 14 ww
QT14/c 40 43 x 14 G9 490 12 ww
QT14/c 42 43 x 14 G9 630 15 ww
QT14/c 48 43 x 14 G9 740 15 ww
QT14/c 60 51 x 14 G9 820-980 16 ww
@ QT18/c 40 67 x 18 B15d 590 15 ww
QT18/c 53 86 x 18 B15d 850 16 ww
QT18/c 60 67 x 18 B15d 980 16 ww
QT18/c 60 86 x 18 B15d 980 16 ww
QT18/c 70 86 x 18 B1&d 1200 17 ww
QT18/c 100 86 x 18 B15d 1800 18 ww
QT18/c 105 86 x 18 B15d 1900 18 ww
QT18/c 150 86 x 18 B15d 2870 19 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
ca. 2900 100 - - HI-SPOT ESD 63
ca. 2900 100 HALOPAR 30 - HI-SPOT 95 75 W/ -
64845 SP SP10° DIC
ca. 2900 100 HALOPAR 30 - HI-SPOT 95
64845 FL 75 W/FL30° DIC
2800 100 - - HI-SPOT ESD 111 (AG) -
75 W/10°
2800 100 - - HI-SPOT ESD 111 (AG) -
75 W/24°
2800-2900 100 HALOPIN ECO - - -
66720
2800-2900 100 HALOPIN 66725 - - G9 25 W 230 V Clear
2800-2900 100 - EcoHalogen Clickline - -
28 W
2800-2900 100 HALOPIN ECO - - -
66733
2800-2900 100 HALOPIN 66740 - - G9 40 W 230 V Clear
2800-2900 100 - EcoHalogen Clickline - -
42 W
2800-2900 100 HALOPIN ECO - - -
66748
2800-2900 100 HALOPIN 66660, - - G9 60 W 230 V Clear
HALOPIN ECO
66760
2800-2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64491
2800-2900 100 - Capsuleline ES 53 W - -
2800-2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64492
2800-2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64406
2800-2900 100 HALOLUX CERAM  Capsuleline ES 70 W - -
ECO 64494
2800-2900 100 HALOLUX CERAM  Capsuleline PRO MV - -
ECO 64496 100 W
2800-2900 100 - Capsuleline 105 W - -
2800-2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64499
*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K tw: tUber 5300 K
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110 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Gliihlampen fir 230 V Lange x @
g QT32/c 70 105 x 32 E27 1200 17 ww
0
QT32/c 100 105 x 32 E27 1800 18 ww
QT32/c 105 105 x 32 E27 1980 19 ww
QT32/c 150 105 x 32 E27 2870 19 ww
QT32/c 205 105 x 32 E27 4200 20 ww
Lange/Kontakt-
abstand
— QT-DE12 48 74,9 R7s 750-815 17 ww
QT-DE12 80 74,9 R7s 1450 18 ww
QT-DE12 100 74,9 R7s 1900 19 ww
QT-DE12 120 74,9 R7s 2300 19 ww
QT-DE12 120 114,2 R7s 2300-2800 19 ww
QT-DE12 130 114,2 R7s 2440 19 ww
QT-DE12 160 114,2 R7s 3100-3300 21 ww
QT-DE12 200 114,2 R7s 4000-4200 20 ww
QT-DE12 230/240 114,2 R7s 4900-5000 22 ww
QT-DE12 330 114,2 R7s 7000 21 ww
Halogen-Glihlampen fir 12 V
(Niedervolt) Lange x @
ﬁ@ QT-LP ax9/c 5 33x9 G4 60 12 ww
QT-LP tr9/c 5 33x9,5 G4 60 12 ww
QT-LP ax9/c 7 33x9,5 G4 107 15 ww
QT-LP ax9/c 10 33x9-9,5 G4 120-140 12-14 ww
QT-LP tr9/c 10 33x9,5 G4 140 14 ww
QT-LP ax9/c 14 33x9,5 G4 240 17 ww
QT-LP tr9/c 20 33x9,5 G4 320 16 ww
QT-LP ax9/c 20 33x9-9,5 G4 300-320 15-16 ww
@@ QT-LP ax12/c 20 44 x 12 GY6.35 300-320 15-16 ww
QT-LP ax12/c 25 44 x 12 GY6.35 500 20 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
ca. 2900 100 HALOLUX CERAM EcoClassic30 70 W - -
ECO 64400
ca. 2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64401
ca. 2900 100 - EcoClassic30 106 W - -
ca. 2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64402
ca. 2900 100 HALOLUX CERAM - - -
ECO 64404
HALOLINE PLUSline
ca. 3000 100 64684 ECO ES 48 W DE ECO 48 W -
ca. 3000 100 64690 ECO ES80W DE ECO 80 W -
ca. 3000 100 - - - K12 C100 W R7S
ca. 3000 100 64695 ECO ES 120 W DE ECO 120 W -
ca. 3000 100 64696 ECO ES 120 W DE ECO 120 W -
ca. 3000 100 - - - K11 C130 W R7s
ca. 3000 100 64698 ECO ES 160 W DE ECO 160 W -
ca. 3000 100 - - - K9 C200 W R7s
ca. 3000 100 64701 ECO ES 230 W DE ECO 230 W -
ca. 3000 100 - - - K1 C330 W R7s
HALOSTAR
ca. 3000 100 - - 12V/5 W LP -
UV-STOP 22165
ca. 3000 100 STARLITE 644058  CAPSULEline Pro 5 W - -
ca. 3000 100 ECO 64417 - - -
ca. 3000 100 STARLITE 644158  CAPSULEline Pro 5 W 12V/10 W LP Q10T2,5/12V G4
UV-STOP 22241 35705
ca. 3000 100 STANDARD 64415 - - -
ca. 3000 100 ECO 64423 - - -
ca. 3000 100 STANDARD 64425 - - -
ca. 3000 100 STARLITE 644255 CAPSULEline Pro 20 W 12V/20 W LP Q20T2,5/12V G4
UV-STOP 22242 35710
ca. 3000 100 STARLITE 64427S CAPSULEIine Pro 20 W - Q20T3/12 V GY6.35
35696
ca. 3000 100 ECO 64429 EcoHalogen 20 W - -

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL



112 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Glihlampen fir 12 V
(Niedervolt) Lange x @
i} QT-LP ax12/c 35 4412 GY6.35 600-860 17-25 ww
QT-LP tr12/c 35 44 x 12 GY6.35 600 17 ww
QT-LP ax12/c 50 44 x12 GY6.35 800-1200 16-24 ww
QT-LP tr12/c 50 44 x12 GY6.35 930 19 ww
QT-LP ax12/c 60 44 x12 GY6.35 1650 28 ww
QT-LP ax12/c 75 44 x12 GY6.35 1350-1575 18-21 ww
QT-LP ax12/c 90 44 x12 GY6.35 1800 20 ww
QT-LP ax12/c 100 44 x12 GY6.35 2550 26 ww
il QT-tr9/c 5 31x9 G4 60 12 ww
QT-ax9/c 10 33x9 G4 140 14 ww
QT-tr9/c 10 31x9 G4 140 14 ww
QT-ax9/c 20 33x9 G4 350-400 18-20 ww
QT-ax9/c 35 33x9 G4 650 19 ww
H@ QT-ax12/c 20 44 x 12 GY6.35 300 15 ww
QT-ax12/c 35 44 x12 GY6.35 650 19 ww
QT-tr12/c 35 44 x12 GY6.35 550 16 ww
QT-ax12/c 50 44 x12 GY6.35 900-1000 18-20 ww
QT-tr12/c 50 44 x 12 GY6.35 850 17 ww
QT-ax12/c 75 44 x12 GY6.35 1350-1600 18-21 ww
QT-tr12/c 75 44 x 12 GY6.35 1350 18 ww
QT-ax12/c 100 44 x 12 GY6.35 2150-2300 22-23 ww
QT-tr12/c 100 44 x12 GY6.35 2100 21 ww
QT16 24 V 150 50x 16 GY6.35 3200 21 ww
Lange x @ max. Lichtstéarke [cd]
A QR-CBC51/10° 14 45 x 51 GU5.3 2800 - ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
HALOSTAR
ca. 3000 100 STARLITE 64432S, CAPSULEline Pro 35 W, 12V/35 W LP Q35T3/12 V GY6.35
ECO 64432 EcoHalogen 35 W UV-STOP 21021 35699
ca. 3000 100 STANDARD 64432 - - -
ca. 3000 100 STARLITE 64440S, CAPSULEline Pro 50 W 12 V/50 W LP Q50T3/12 V GY6.35
ECO 64440 UV-STOP 21022 35700
ca. 3000 100 STANDARD 64440 - - -
ca. 3000 100 ECO 64447 - - -
ca. 3000 100 STARLITE 64450S CAPSULEIine Pro 756 W - Q75T3/12 V GY6.35
35701
ca. 3000 100 STARLITE 64458S - - -
ca. 3000 100 - CAPSULEline Pro 100 W - -
ca. 3000 100 - - - M9 42959
ca. 3000 100 - - 12 V/10 W 21990 -
ca. 3000 100 - - - M11 34674
ca. 3000 100 - - 12 V/20 W 21991 M47/Q20 G4 34715,
M35/Q20 G4 34714
ca. 3000 100 - - 12 V/35 W 21992 -
ca. 3000 100 - - - M76/Q20/GY6.35
34712,
M312/Q20/GY6.35
34713
ca. 3000 100 - - 12 V/35 W 21920 -
ca. 3000 100 - - - M95/Q35/GY6.35
34708
ca. 3000 100 - - 12 V/50 W 21993 M74/Q50/GY6.35
34703
ca. 3000 100 - - - M32/Q50/GY6.35
34702
ca. 3000 100 - - 12 V/75 W 21994 M73/Q75/GY6.35
34683
ca. 3000 100 - - - M313/Q75/GY6.35
34682
ca. 3000 100 - - 12 V/100 W 21995 M180 34664
ca. 3000 100 - - - M28/EVA/Q100/
GY6.35/12 34676
ca. 3000 100 24V 64465U - - -
DECOSTAR 51
ca. 3000 100 ECO 48855 SP - - -

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL
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114 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Glihlampen fir 12 V
(Niedervolt) Lange x @ max. Lichtstarke [cd]

Ja QR-CBC51/36° 14 45 x 51 GU5.3 480 - ww
QR-CBC51/8° 20 45/51 x 51/50 GU5.3 6000-6500 - ww
QR-CBC51/10° 20 45/46 x 51 GU5.3 4000-6000 - ww
QR-CBC51/24° 20 45 x 51 GU5.3 1300-2300 - ww
QR-CBC51/36° 20 45/51 x 51/50 GU5.3 450-1000 - ww
QR-CBC51/38° 20 45 x 51 GU5.3 780-1000 - ww
QR-CBC51/60° 20 45 x 51 GU5.3 350-450 - ww
QR-CBC51/8° 30 51 x 50 GU5.3 11000 - ww
QR-CBC51/24° 30 51 x50 GU5.3 3350 - ww
QR-CBC51/36° 30 51 x 50 GU5.3 1600 - ww
QR-CBC51/60° 30 51 x 50 GU5.3 750 ww
QR-CBC51/8° 35 51 x 50 GU5.3 14000 ww
QR-CBC51/10° 35 45 x 51 GU5.3 5400-12500 ww, nw
QR-CBC51/24° 35 45/51 x 51/50 GUS5.3 1700-4400 ww, nw
QR-CBC51/36° 35 45/51 x 51/50 GU5.3 1000-2200 - ww, nw
QR-CBC51/60° 35 45/51 x 51/50 GU5.3 700-1100 - ww
QR-CBC51/8° 45 51 x 50 GU5.3 16000 - ww
QR-CBC51/24° 45 51 x 50 GU5.3 5450 - ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
DECOSTAR 51
ca. 3000 100 ECO 48855 FL - - -
3000-3150 100 - MASTERIine ES 20 W - Precise Bright MR16
M268/ESX/CG
2925, 3100, 3200 100 STANDARD ACCENTIine Pro 20 W Superia ESX -
44860 SP BRILLIANTIine Pro
TITAN 46860 SP 50 mm 20 W
ECO 48860 SP MASTERIine ES 20 W
3000, 3200 100 ECO 48860 FL BRILLIANTline Pro - Precise Bright MR16
50 mm 20 W M269/FRA/CG
3000-3150 100 ECO 48860 WFL ~ ACCENTIline Pro 20 W - Precise Bright MR16
BRILLIANTline Pro M269/BAB/CG
50 mm 20 W
MASTERIine ES 20 W
2925, 3100, 3200 100 STANDARD - Superia BAB -
44860 WFL
TITAN 46860 WFL
3100, 3200 100 STANDARD BRILLIANTIine Pro - -
44860 VWFL 50 mm 20 W
TITAN 46860 VWFL
IRC 48860 VWFL
3150 100 - MASTERIine ES 30 W - -
3150 100 - MASTERIine ES 30 W - -
3150 100 - MASTERIine ES 30 W - -
3150 100 - MASTERIline ES 30 W - -
3150 100 - MASTERIine ES 35 W - -
3100, 3200, 4100 100 STANDARD ACCENTIline Pro 35 W Superia FMT -
44865 SP BRILLIANTline Pro
TITAN 46865 SP 50 mm 35 W
ECO 48865 SP DIAMONDIine Pro 35 W
3000, 3100, 3150, 100 STANDARD BRILLIANTline Pro - Precise Bright MR16
3200, 4100 44865 FL 50 mm 35 W M270/FRA/CG
TITAN 46865 FL ~ MASTERIine ES 35 W
ECO 48865 FL  DIAMONDIine Pro 35 W
3000-3200, 4100 100 STANDARD ACCENTIine Pro 35 W Superia FMW Bright MR16 M281/
44865 WFL BRILLIANTline Pro FMW/CG
TITAN 46865 WFL 50 mm 35 W
ECO 48865 WFL ~ MASTERIine ES 35 W
DIAMONDIine Pro 35 W
3100, 3150, 3200 100 STANDARD BRILLIANTIine Pro - -
44865 VWFL 50 mm 35 W
TITAN 46865 VWFL MASTERIine ES 35 W
ECO 48865 VWFL
3150 100 - MASTERIine ES 456 W - -
3150 100 - MASTERIine ES 45 W - -

K

*** ww: bis 3300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

nw: 3300 bis 5300 K

m ZUMTOBEL

tw: Uber 5300 K
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116 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Glihlampen fir 12 V
(Niedervolt) Lange x @ max. Lichtstarke [cd]

Jay QR-CBC51/36° 45 51x50 GU5.3 2850 - ww
QR-CBC51/60° 45 51 x 50 GU5.3 1300 - ww
QR-CBC51/8° 50 45 x 51 GU5.3 10100 - ww
QR-CBC51/10° 50 45 x 51 GU5.3 6400-15000 - ww, nw
QR-CBC51/24° 50 45 x 51 GU5.3 2700-5700 - ww, N\W
QR-CBC51/36° 50 45 x 51 GU5.3 1200-2200 - ww, n\w
QR-CBC51/60° 50 45 x 51 GU5.3 950-1430 - ww
QR-CBC51/15° 75 45 x 51 GU5.3 9800 - ww
QR-CBC51/25° 75 45 x 51 GUb.3 4600 - ww
QR-CBC51/42° 75 45 x 51 GU5.3 1950 - ww

% QR111/4° 35 61x 111 G53 45000 - ww
QR111/8° 30/35 57 x111 G53 23000 - ww
QR111/24° 35 58 x 111 G53 2500-4500 - ww
QR111/4° 50 61 x 111 G53 50000 - ww
QR111/8° 45/50 57/63 x 111 G53 20000-35000 - ww
QR111/24° 45/50 58/63 x 111 G53 4000-5800 - ww
QR111/8° 60/65 57 x 111 G53 45000-48000 - ww
QR111/24° 60/65 58 x 111 G53 8500 - ww
QR111/45° 60/65 58 x 111 G53 2800 - ww
QR111/8° 75 57/63 x 111 G53 30000 - ww
QR111/24° 75 58/63 x 111 G53 5300 - ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgeréate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
DECOSTAR 51
3150 100 - MASTERIine ES 45 W - -
3150 100 - MASTERIine ES 45 W - -
3000 100 - - - Precise Bright MR16
M249/EXT/CG
3100, 3200, 4100 100 STANDARD ACCENTIine Pro 50 W Superia EXT -
44870 SP BRILLIANTIine Pro
TITAN 46870 SP 50 mm 50 W
ECO 48870 SP  DIAMONDIine Pro 50 W
3000, 3100, 3200, 100 STANDARD BRILLIANTIine Pro Superia EXZ Precise Bright MR16
4100 44870 FL 50 mm 50 W M250/EXZ/CG
TITAN 46870 FL  DIAMONDIine Pro 50 W
ECO 48870 FL
3000, 4100 100 STANDARD ACCENTIine Pro 50 W Superia EXZ Precise Bright MR16
44870 WFL BRILLIANTIine Pro M250/EXZ/CG
TITAN 46870 WFL 50 mm 50 W
ECO 48870 WFL  DIAMONDIine Pro 50 W
3000, 3100, 3200 100 STANDARD BRILLIANTIine Pro Superia FNV Precise Bright MR16
44870 VWFL 50 mm 50 W M280/FNV/CG
TITAN 46870 VWFL
ECO 48870 VWFL
3050 100 - - - Precise ConstantColor
MR16 EYF/CG
3050 100 - - - Precise ConstantColor
MR16 EYJ/CG
3050 100 - - - Precise ConstantColor
MR16 EYC/CG
HALOSPOT 111
ca. 3000 100 41832 SSP - - -
ca. 3000 100 48832 ECO SP MASTERIine111 30 W - AR111 35 W SP
ca. 3000 100 41832 FL, 48832 - - AR111 35 W FL
ECO FL
ca. 3000 100 41835 SSP - - -
ca. 3000 100 41835 SP, 48835 ALUline PRO 50 W, - AR111 50 W SP
ECO SP MASTERIline111 45 W
ca. 3000 100 41835 FL, 48835 ALUline PRO 50 W, - AR111 50 W FL
ECO FL MASTERIine111 45 W
ca. 3000 100 48837 ECO SP MASTERIine111 60 W - -
ca. 3000 100 48837 ECO FL MASTERIine111 60 W - -
ca. 3000 100 48837 ECOWFL  MASTERIine111 60 W - -
ca. 3000 100 41840 SP ALUline PRO 75 W - AR111 75 W SP
ca. 3000 100 41840 FL ALUline PRO 75 W - AR111 75 W FL

<« <

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL
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118 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Glihlampen fir 12 V
(Niedervolt) Lange x @ max. Lichtstarke [cd]
s QR111/45° 75 55 x 111 G53 1700 - ww
QR111/8° 100 57/63 x 111 G53 48000 - ww
QR111/24° 100 58/63 x 111 G53 8500 - ww
QR111/45° 100 55 x 111 G53 2800 - ww
Leuchtstofflampen Lange Lichtstrome [Im] ****
— T16* 14 549 G5 1200-1250 86-89 ww, nw
T16 14 549 G5 1100-1150 79-82 tw
T16 14 549 G5 1080 7 tw
T16* 21 849 G5 1900-1920 90-91 ww, nw
T16 21 849 G5 1750-1775 83-85 tw
T16 21 849 G5 1700 81 tw
T16* 28 1149 G5 2600-2640 93-94 ww, nw
T16 28 1149 G5 2400-2460 86-88 tw
T16 28 1149 G5 2350 84 tw
T16* 35 1449 G5 3300-3325 94-95 ww, nw
T16 35 1449 G5 3050-3100 87-89 tw
T16 35 1449 G5 3000 86 tw
T16 24 549 G5 1400 58 nw
T16 24 549 G5 1300-1400 54-58 tw
T16* 24 549 G5 1700-1750 71-73 ww, nw
T16 24 549 G5 15670-1650 65-69 tw
T16 24 549 G5 1550 65-69 tw
T16* 39 849 G5 3100-3220 79-83 ww, nw
T16 39 849 G5 2850-2990 73-77 tw

*Kerntype ** (ohne Betriebsgerate) **** Nennwerte bei 25 °C (Maximalwerte werden bei ca. 35 °C erreicht)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
HALOSPOT 111
ca. 3000 100 41840 WFL - - AR111 75 W WFL
ca. 3000 100 41850 SP ALUline PRO 100 W - AR111 100 W SP
ca. 3000 100 41850 FL ALUline PRO 100 W - AR111 100 W FL
ca. 3000 100 41850 WFL - - AR111 100 W WFL
LUMILUX MASTER T5 Luxline Plus T5 LongLast
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HE 14 W/8.. TL5 HE 14 W/8.. FHE 14 W/8.. F14 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T5 HE 14 W/865 TL5 HE 14 W/865 FHE 14 W/865 F14 W/T5/865/LL
Cool Daylight
8000 80...89 T5 HE 14 W/880 - - -
SKYWHITE
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HE 21 W/8.. TL5 HE 21 W/8.. FHE 21 W/8.. F21 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T56 HE 21 W/865 TL5 HE 21 W/865 FHE 21 W/865 F21 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HE 21 W/880 - - -
SKYWHITE
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HE 28 W/8.. TL5 HE 28 W/8.. FHE 28 W/8.. F28 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T5 HE 28 W/865 TL5 HE 28 W/865 FHE 28 W/865 F28 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HE 28 W/880 - - -
SKYWHITE
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HE 35 W/8.. TL5 HE 35 W/8.. FHE 35 W/8.. F35 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T5 HE 35 W/865 TL5 HE 35 W/865 FHE 35 W/865 F35 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HE 35 W/880 - - -
SKYWHITE
4000, 5000 90...100 T5 HO 24 W/940 TL5 HO 24 W/9.. - -
Cool White de Luxe
6500 90...100 T5 HO 24 W/965 TL5 HO 24 W/965 - -
Cool Daylight de Luxe
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HO 24 W/8.. TL5 HO 24 W/8.. FHO 24 W/8.. F24 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T5 HO 24 W/865 TL5 HO 24 W/865 FHO 24 W/865 F24 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HO 24 W/880 - - -
SKYWHITE
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HO 39 W/8.. TL5 HO 39 W/8.. FHO 39 W/8.. F39 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T5 HO 39 W/865 TL5 HO 39 W/865 FHO 39 W/865 F39 W/T5/865/LL

K

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 6300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL
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120 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Leuchtstofflampen Lange Lichtstrome [Im] ****

— T16 49 1449 G5 3450-3700 70-76 nw
T16 49 1449 G5 3450-3750 70-77 tw

T16* 49 1449 G5 4165-4300-4450 85-88-91 ww, nw
T16 49 1449 G5 3950-4100 81-84 tw
T16 49 1449 G5 4050-4100 83-84 tw
T16 49 1449 G5 3700 76 tw
T16 54 1149 G5 3550-3800 66-70 nw
T16 54 1149 G5 3450-3800 64-70 tw

T16* 54 1149 G5 4450 82 ww, nwW
T16 54 1149 G5 4050-4250 75-79 tw
T16 54 1149 G5 4000-4250 74-79 tw
T16 54 1149 G5 3800 70 tw

T16* 80 1449 G5 6150-6550 77-82 ww, nw
T16 80 1449 G5 5700-6300 71-79 tw
T16 80 1449 G5 5550 69 tw

Lichtstrome [Im] *****

T16-1 (Amalgam) 24 549 G5 1900 79 ww, nw

T16-l (Amalgam) 39 849 G5 3400 87 ww, n\w

T16-1 (Amalgam) 54 1149 G5 4750-4850 88-90 ww, nw

T16-1 (Amalgam) 49 1449 G5 4300-4650 88-95 ww, nw

T16-1 (Amalgam) 80 1449 G5 6650-6800 83-85 ww, nw

[ — T16-D 14 582 G5 1200 86 ww, nw
T16-D 21 882 G5 1900 90 ww, nw

*Kerntype ** (ohne Betriebsgerate) **** Nennwerte bei 25 °C (Maximalwerte werden bei ca. 35 °C erreicht)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
LUMILUX MASTER T5 Luxline Plus T5 LongLast
4000, 5000 90...100 T5 HO 49 W/940 TL5 HO 49 W/9.. - -
Cool White de Luxe
6500 90...100 T5 HO 49 W/965 TL5 HO 49 W/965 - -
Cool Daylight de Luxe
2700, 3000, 80...89 T5 HO 49 W/8.. TL5 HO 49 W/8.. FHO 49 W/8.. F49 W/T5/8../LL
3500, 4000
6500 80...89 T5 HO 49 W/865 TL5 HO 49 W/865 FHO 49 W/865 F49 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HO 49 W/880 - - -
SKYWHITE
17000 80...89 - TL5 HO ActiViva Active - =
49 W/817
4000, 5000 90...100 T5 HO 54 W/940 TL5 HO 54 W/9.. - -
Cool White de Luxe
6500 90...100 T5 HO 54 W/965 TL5 HO 54 W/965 - -
Cool Daylight de Luxe
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HO 54 W/8.. TL5 HO 54 W/8.. FHO 54 W/8.. F54 W/T5/8../LL
4000
6500 80...89 T5 HO 54 W/865 TL5 HO 54 W/865 FHO 54 W/865 F54 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HO 54 W/880 - - -
SKYWHITE
17000 80...89 - TL5 HO ActiViva Active - -
54 W/817
2700, 3000, 3500, 80...89 T5 HO 80 W/8.. TL5 HO 80 W/8.. FHO 80 W/8.. F80 W/T5/8../LL
4000
6000, 6500 80...89 T5 HO 80 W/865 TL5 HO 80 W/865 FHO 80 W/865 F80 W/T5/865/LL
8000 80...89 T5 HO 80 W/880 - - -
SKYWHITE
3000, 4000 80...89 T5 HO 24 W/8.. - - -
CONSTANT
3000, 4000 80...89 T5 HO 39 W/8.. - - -
CONSTANT
3000, 4000 80...89 T5 HO 54 W/8..  TL5 HO TOP 54 W/840 - -
CONSTANT
3000, 4000 80...89 T5 HO 49 W/8..  TL5 HO TOP 49 W/840 - -
CONSTANT
3000, 4000 80...89 T5 HO 80 W/8..  TL5 HO TOP 80 W/840 - -
CONSTANT
3000, 4000 80...89 T5 HE 14 W/8.. SLS - - -
3000, 4000 80...89 T5 HE 21 W/8.. SLS - - -

***** Nennwerte bei 25 °C (mehr als 90 % des Nennlichtstroms

werden im Bereich von + 15 bis + 60 °C erreicht)

<« <

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K
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121



122 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Leuchtstofflampen Lange Lichtstréme [Im] ****
S T16-D 28 1182 G5 2600 93 ww, nw
T16-D 24 582 G5 1750 73 Ww, NwW
T16-D 39 882 G5 3100 79 ww, NwW
T16-D 54 1182 G5 4450 82 ww, nw
—_— T16-LL (langlebig)* 54 1149 G5 4450 82 ww, n\wW
T16-LL (langlebig) 54 1149 G5 4100 76 tw
T16-LL (langlebig)* 49 1449 G5 4310-4375 89 ww, nw
T16-LL (langlebig) 49 1449 G5 4100 84 tw
T16-LL (langlebig)* 80 1449 G5 6150-6240 77-78 ww, nw
T16-LL (langlebig) 80 1449 G5 5700 71 tw
(4] Lichtstrome [Im]
T16-R* 22 225 2GX13 1800-1900 82-86 ww, nw
T16-R 22 225 2GX13 1800 82 tw
T16-R* 40 300 2GX13 3300, 3400 83-85 ww, nw
T16-R 40 300 2GX13 3300 83 tw
T16-R* 55 300 2GX13 4200 76 ww, nw
T16-RI (Amalgam)* 55 300 2GX13 4200 76 ww, nw
T16-R 55 300 2GX13 3990 73 tw
T16-RI (Amalgam)* 60 375 2GX13 5000 83 ww, nw
Lange Lichtstrome [Im]
j — T26 18 590 G13 900-950 50-53 nw
T26 18 590 G13 1100-1200 50-56 ww, nw,
tw
T26 18 590 G13 1150 48-56 tw
T26* 18 590 G13 1350 75 ww, nw
T26 18 590 G13 1300 72 nw, tw
T26 18 590 G13 1300 72 tw
T26 30 895 G13 1920 64 ww

*Kerntype ** (ohne Betriebsgeréte) **** Nennwerte bei 25 °C (Maximalwerte werden bei ca. 35 °C erreicht)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
LUMILUX
3000, 4000 80...89 T5 HE 28 W/8.. SLS - - -
3000, 4000 80...89 T5 HO 24 W/8.. SLS - - -
3000, 4000 80...89 T5 HO 39 W/8.. SLS - - -
3000, 4000 80...89 T5 HO 54 W/8.. SLS - - -
MASTER
2700, 3000, 4000 80...89 T5 HO 54 W/8.. XT  TL5 HO Xtra 54 W/8.. - -
6500 80...89 T5 HO 54 W/865 XT - - -
2700, 3000, 4000 80...89 T5 HO 49 W/8.. XT  TL5 HO Xtra 49 W/8.. - -
6500 80...89 T5 HO 49 W/865 XT - - -
2700, 3000, 4000 80...89 T5 HO 80 W/8.. XT  TL5 HO Xtra 80 W/8.. - -
6500 80...89 T5 HO 80 W/865 XT - - -
T5 Circline
2700, 3000, 4000 80...89 T5 FC 22 W/8.. TL5 C 22 W/8.. - FC22 W/T5/8..
6500 80...89 T5 FC 22 W/865 - - -
Cool Daylight
2700, 3000, 4000 80...89 T5 FC 40 W/8.. TL5 C 40 W/8.. - FC40 W/T5/8..
6500 80...89 T5 FC 40 W/865 - - -
Cool Daylight
2700, 3000, 4000 80...89 T5 FC 55 W/8.. - - FC85 W/T6/8..
2700, 3000, 4000 80...89 - TL5 C 55 W/8.. - -
6500 80...89 T5 FC 55 W/865 - - -
Cool Daylight
3000, 4000 80...89 - TL5 C 60 W/8.. - -
5000, 6500 98 L 18 W/950 TL-D 18 W/9.. - -
COLOR proof Graphica
3000, 4000, 5000, 90...100 DE LUXE L TL-D 18 W/9.. - -
5400 18 W/9.. de Luxe
6500 90...100 DE LUXE L TL-D 18 W/965 - -
18 W/965 de Luxe
2700, 2950, 3000, 80...89 L 18 W/8.. TL-D SUPER 80 F18 W/8.. F18 W/8.. Polylux XL
3400, 3500, 4000 18 W/8.. LUXLINE plus
5000, 6000, 6300, 80...89 L 18 W/860 TL-D SUPER 80 F18 W/860 F18 W/860 Polylux XL
6500 18 W/8.. LUXLINE plus
8000 80...89 L 18 W/880 TL-D ActiViv Natural - -
SKYWHITE 18 W/880
3000 90...100 DE LUXE L - - -
30 W/930

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 6300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL

tw: Uber 56300 K
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Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Leuchtstofflampen Lange
— T26* 30 895 G13 2400-2450 80-82 ww, nw
T26 30 895 G13 2300-2350 77-78 tw
T26 30 895 G13 2350 78 tw
T26-1m 36 970 G13 2600 72 tw
T26-1m* 36 970 G13 3100 86 ww, nw
T26 36 1200 G13 2100-2340 58-65 nw, tw
T26 36 1200 G13 2700-2900 61-67 ww, nw,
tw
T26 36 1200 G13 2800-2850 tw
T26* 36 1200 G13 3350 93 ww, NwW
T26 36 1200 G13 3250 90 nw, tw
T26 36 1200 G13 2900-3100 81-86 tw
T26 58 1500 G13 3350-3670 58-63 nw, tw
T26 58 1500 G13 4350-4600 60-66 ww, nw,
tw
T26 58 1500 G13 4550 78 tw
T26* 58 1500 G13 5200 90 ww, nw
T26 58 1500 G13 5000 86 nw, tw
T26 58 1500 G13 4900-5000 84-86 tw
Lange
T26-LL (langlebig) 18 590 G13 1350 75 ww, N\wW
T26-LL (langlebig) 18 590 G13 1250 69 tw
T26-LL (langlebig) 18 590 G13 1350 75 ww, nw
T26-LL (langlebig) 18 590 G13 1250 69 tw
T26-LL (langlebig) 30 895 G13 2400 80 ww, nw
T26-LL-1m (langlebig) 36 970 G13 3050 85 ww, n\wW

*k

* Kerntype

(ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

K



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
LUMILUX MASTER T5 Circline
2700, 2950, 3000, 80...89 L 30 W/8.. TL-D SUPER 80 F30 W/8.. F30 W/8.. Polylux XL
3400, 4000 30 W/8.. LUXLINE plus
6000, 6500 80...89 L 30 W/860 TL-D SUPER 80 F30 W/860 -
30 W/865 LUXLINE plus
8000 80...89 L 30 W/880 - - -
SKYWHITE
5400 90...100 DE LUXE L - - -
36 W/954-1
2700, 3000, 4000 80...89 L 36 W/8..-1 TL-D SUPER 80 - -
36 W-1/8..
5000, 6500 98 L 36 W/950 TL-D 36 W/9.. - -
COLOR proof Graphica
3000, 4000, 5000, 90...100 DE LUXE L 36 W/9.. TL-D 36 W/9.. - -
5400 de Luxe
6500 90...100 DE LUXE L TL-D 36 W/965 - -
36 W/965 de Luxe
2700, 2950, 3000, 80...89 L 36 W/8.. TL-D SUPER 80 F36 W/8.. F36 W/8.. Polylux XL
3400, 3500, 4000 36 W/8.. LUXLINE plus
5000, 6000, 6300, 80...89 L 36 W/860 TL-D SUPER 80 F36 W/860 F36 W/860 Polylux XL
6500 36 W/8.. LUXLINE plus
8000 80...89 L 36 W/880 TL-D ActiViv Natural - -
SKYWHITE 36 W/880
5000, 6500 98 L 58 W/950 TL-D 58 W/9.. - -
COLOR proof Graphica
3000, 4000, 5000, 90...100 DE LUXE L TL-D 58 W/9.. - -
5400 58 W/9.. de Luxe
6500 90...100 DE LUXE L TL-D 58 W/965 - -
58 W/965 de Luxe
2700, 2950, 3000, 80...89 L 58 W/8.. TL-D SUPER 80 F58 W/8.. F58 W/8.. Polylux XL
3400, 3500, 4000 58 W/8.. LUXLINE plus
5000, 6000, 6300, 80...89 L 58 W/860 TL-D SUPER 80 F58 W/860 F58 W/860 Polylux XL
6500 58 W/8.. LUXLINE plus
8000 80...89 L 58 W/880 TL-D ActiViv Natural - -
SKYWHITE 58 W/880
MASTER TL-D
3000, 4000 80...89 L 18 W/8.. XT TL-D Xtra 18 W/8.. - -
6500 80...89 L 18 W/865 XT TL-D Xtra 18 W/865 - -
3000, 4000 80...89 L 18 W/8.. XXT TL-D Xtreme 18 W/8.. - -
6500 80...89 L 18 W/865 XXT  TL-D Xtreme 18 W/865 - -
3000, 4000 80...89 - TL-D Xtra 30 W/8.. - -
3000, 4000 80...89 - TL-D Xtra 1m 36 W/8.. - -

K

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 6300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL

tw: Uber 5300 K
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126 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Leuchtstofflampen Lange
a——— T26-LL-1m (langlebig) 36 970 G13 3000 83 ww, nw
T26-LL (langlebig) 36 1200 G13 3300-3430 92-95 ww, nw
T26-LL (langlebig) 36 1200 G13 3200-3250 89-90 tw
T26-LL (langlebig) 36 1200 G13 3250-3300 90-92 tw
T26-LL (langlebig) 36 1200 G13 3150-3250 88-90 ww, nw
T26-LL (langlebig) 58 1500 G13 5200-5320 90-92 ww, nw
T26-LL (langlebig) 58 1500 G13 5000 86 tw
T26-LL (langlebig) 58 1500 G13 5150-5200 89-90 ww, nw
T26-LL (langlebig) 58 1500 G13 5000 86 tw
Kompaktleuchtstofflampen max. Lange gem.
(Stecksockel) IEC
=HE==) TC-S 5 85 G23 250 50 ww, nw
TC-S 7 115 G23 400-425 57-61 ww, nw
TC-S 7 145 G23 425 61 tw
TC-S 9 145 G23 600 67 ww, nw
TC-S 9 145 G23 570-600 63-67 tw
TC-S 11 215 G23 900 82 ww, nw
TC-S 11 215 G23 900 82 tw
) | TC-SEL 5 85 2G7 250-265 50-53 ww, nw
TC-SEL 7 115 2G7 400-425 57-61 ww, nw
TC-SEL 9 145 2G7 600 67 ww, nw
TC-SEL 11 215 2G7 900 82 ww, nw
TC-SEL 11 215 2G7 900 82 tw
=== TC-D 10 95 G24d-1 600 60 ww, nw
TC-D 10 95 G24d-1 600 60 tw
TC-D 13 130 G24d-1 900 69 ww, nw
TC-D 13 130 G24d-1 900 69 tw
TC-D 18 150 G24d-2 1200 67 ww, nw
TC-D 18 150 G24d-2 1200 67 tw
TC-D 26 170 G24d-3 1800 69 ww, nw
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

<« <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
LUMILUX MASTER TL-D
3000, 4000 80...89 - TL-D Xtreme 1m 36 W/8.. - -
3000, 4000 80...89 L 36 W/8.. XT TL-D Xtra 36 W/8.. - -
6500 80...89 L 36 W/865 XT TL-D Xtra 36 W/865 - -
6500 80...89 L 36 W/8.. XXT ~ TL-D Xtreme 36 W/8.. - -
3000, 4000 80...89 L 36 W/865 XXT  TL-D Xtreme 36 W/865 - -
3000, 4000 80...89 L 58 W/8.. XT TL-D Xtra 58 W/8.. - -
6500 80...89 L 58 W/865 XT TL-D Xtra 58 W/865 - -
3000, 4000 80...89 L 58 W/8.. XXT ~ TL-D Xtreme 58 W/8.. - -
6500 80...89 L 58 W/865 XXT  TL-D Xtreme 58 W/865 - -
DULUX MASTER PL-S Lynx Biax
2700, 3000, 4000 80...89 S5W/8.. 2 Pins 5 W/8.. S5WwW/8.. F5BX/8..
2700, 3000, 3500, 80...89 S7W/8.. 2 Pins 7 W/8.. S7W/8.. F7BX/8..
4000
6500 80...89 - - - F7BX/865
2700, 3000, 3500, 80...89 S9W/8.. 2 Pins 9 W/8.. S9W/8.. FOBX/8..
4000
6500 80...89 S 9 W/865 - - FOBX/865
2700, i%%% 3500, 80...89 S 11 wW/8.. 2 Pins 11 W/8.. S11wW/8.. F11BX/8..
6500 80...89 - - - F11BX/865
2700, 4000 80...89 - 4 Pins 5 W/8.. SE 5 W/8.. F5BX/8../4p
2700, 3000, 4000 80...89 S/E 7 W/8.. 4 Pins 7 W/8.. SE 7 W/8.. F7BX/8../4p
2700, 3000, 4000 80...89 S/E 9 W/8.. 4 Pins 9 W/8.. SE9W/8.. FOBX/8../4p
2700, 3000, 4000 80...89 S/E 11 W/8.. 4 Pins 11 W/8.. SE 11 W/8.. F11BX/8../4p
6500 80...89 - - - F11BX/865/4p
MASTER PL-C
2700, 3000, 3500, 80...89 D 10 W/8.. 2 Pins 10 W/8.. D 10 W/8.. F10DBX/8..
4000
6500 80...89 - - - F10DBX/865
2700, 3000, 3500, 80...89 D 13 W/8.. 2 Pins 13 W/8.. D 13 W/8.. F13DBX/8..
4000
6500 80...89 D 13 W/865 - D 13 W/865 F13DBX/865
2700, 3000, 3500, 80...89 D 18 W/8.. 2 Pins 18 W/8.. D 18 W/8.. F18DBX/8..
4000
6500 80...89 D 18 W/865 - D 18 W/865 F18DBX/865
2700, 3000, 3500, 80...89 D 26 W/8.. 2 Pins 26 W/8.. D 26 W/8.. F26DBX/8..

4000

K

<

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL
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128 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Kompaktleuchtstofflampen max. Lange gem.
(Stecksockel) IEC
=HE= TC-D 26 170 G24d-3 1710-1800 66-69 tw
TC-D-LL (langlebig) 18 150 G24d-2 1200 67 ww, nw
TC-D-LL (langlebig) 26 170 G24d-3 1800 69 ww, nw
TC-DEL* 10 95 G24q9-1 600 60 ww, nw
TC-DEL 10 95 G24qg-1 600 60 tw
TC-DEL* 13 130 G24q9-1 900 69 ww, nw
TC-DEL 13 130 G24qg-1 900 69 tw
TC-DEL* 18 150 G249-2 1200 67 ww, nw
TC-DEL 18 150 G24q-2 1140 63 tw
TC-DEL* 26 170 G249-3 1800 69 ww, nw
TC-DEL 26 170 G249-3 1710 66 tw
TC-DEL-LL (langlebig) 18 150 G24q-2 1200 67 ww, nw
TC-DEL-LL (langlebig) 26 170 G249-3 1800 69 WW, NW
=) TC-T 13 90 GX24d-1 900 69 ww, nw
TC-T 18 110 GX24d-2 1200 67 ww, nw
TC-T 18 110 GX24d-2 1200 67 tw
TC-T 26 130 GX24d-3 1800 69 Ww, Nw
TC-T 26 130 GX24d-3 1800 69 tw
TC-TI (Amalgam) 13 116 GX24d-1 900 69 ww, nw
TC-TI (Amalgam) 18 110 GX24d-2 1200 67 ww, nw
TC-TI (Amalgam) 26 130 GX24d-3 1800 69 ww, nw
= TC-TEL 11 127 GR14g-1 810 74 ww, nw
TC-TEL 13 90 GX249-1 900 69 ww, nw
TC-TEL 14 127 GR14g-1 1050 75 ww, nw
TC-TEL 17 149 GR14g-1 1250 74 ww, nw
TC-TEL 18 110 GX24q-2 1200 67 ww, nw
TC-TEL 26 130 GX249-3 1800 69 ww, nw
TC-TEL 32 145 GX249-3 2400 75 ww, nw
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL

Licht-Handbuch fur den Praktiker

<« <
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
DULUX MASTER PL-C Lynx Biax
6500 80...89 D 26 W/865 - D 26 W/865 F26DBX/865
3000, 4000 80...90 - 2 Pins 18 W/8.. Xtra - -
3000, 4000 80...89 - 2 Pins 26 W/8.. Xtra - -
2700, 3000, 3500, 80...89 D/E 10 W/8.. 4 Pins 10 W/8.. DE 10 W/8.. F10DBX/8../4p
4000
6500 80...90 - - - F10DBX/865/4p
2700, 3000, 3500, 80...89 D/E 13 W/8.. 4 Pins 13 W/8.. DE 13 W/8.. F13DBX/8../4p
4000
6000, 6500 80...90 - - DE 13 W/860 F13DBX/865/4p
2700, 3000, 3500, 80...89 D/E 18 W/8.. 4 Pins 18 W/8.. DE 18 W/8.. F18DBX/8../4p
4000
6000, 6500 80...90 D/E 18 W/865 - DE 18 W/860 -
2700, 3000, 3500, 80...89 D/E 26 W/8.. 4 Pins 26 W/8.. DE 26 W/8.. F26DBX/8../4p
4000
6000, 6500 80...90 D/E 26 W/865 - DE 26 W/860 F26DBX/865/4p
3000, 4000 80...90 D/E 18 W/8.. XT 4 Pins 18 W/8.. Xtra - -
3000, 4000 80...89 D/E 26 W/8.. XT 4 Pins 26 W/8.. Xtra - -
2700, 3000, 4000 80...89 T 13 W/8.. PLUS 2 Pins 13W/8.. - -
2700, 3000, 3500, 80...89 T18 W/8.. PLUS 2 Pins 18 W/8.. T18W/8.. -
4000
6500 80...89 - - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 T 26 W/8.. PLUS 2 Pins 26 W/8.. T 26 W/8.. -
4000
6500 80...89 - - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 - - - F13TBX/8../A/2p
4000, 6500
2700, 3000, 3500, 80...89 - - - F18TBX/8../A/2p
4000
2700, 3000, 3500, 80...89 - - - F26TBX/8../A/2p
4000
3000, 4000 80...89 T/E 11 W/8.. HE - - -
2700, 3000, 4000 80...89 T/E 13 W/8.. PLUS 4 Pins 13 W/8.. - -
3000, 4000 80...89 T/E14 W/8..HE  PL-R Eco 14 W/8../4P - -
3000, 4000 80...89 T/E17 W/8..HE  PL-R Eco 17 W/8../4P - -
2700, 3000, 4000 80...89 T/E 18 W/8.. PLUS 4 Pins 18 W/8.. - -
2700, 3000, 4000 80...89 T/E 26 W/8.. PLUS 4 Pins 26 W/8.. - -
2700, 3000, 4000 80...89 T/E 32 W/8.. PLUS 4 Pins 32 W/8.. - -

<« <

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL



130 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Kompaktleuchtstofflampen max. Lange gem.
(Stecksockel) IEC
ﬂg TC-TEL 42 155 GX2409-4 3200 76 ww, nw
TC-TEL 57 179 GX249-5 4300 75 ww, nw
TC-TELI (Amalgam) 13 90 GX249-1 900 69 ww, N\W
TC-TELI (Amalgam)* 18 110 GX24q9-2 1200 67 ww, nw
% TC-TELI (Amalgam)* 26 130 GX249-3 1800 69 ww, nw
TC-TELI (Amalgam)* 32 145 GX249-3 2200-2400 69-75 ww, N\wW
TC-TELI (Amalgam)* 42 1565 GX249-4 3200 76 ww, nw
TC-TELI (Amalgam)* 57 181 GX249-5 4300 75 ww, nw
TC-TELI (Amalgam) 70 219 GX249-6 5200 74 ww, nw
TC-QELI (Amalgam) 57 179 GX249-5 4300 75 WW, Nw,
tw
TC-QELI (Amalgam) 70 219 GX249-6 5200 74 ww, nw,
tw
TC-TEL-LL (langlebig) 32 148 GX249-3 2400 75 ww, nw
TC-TEL-LL (langlebig) 42 155 GX249-4 3200 76 ww, nw
TC-TEL-LL (langlebig) 57 179 GX249-5 4300 75 WW, NW
= TC-L* 16 317 2GX11 1500 94 ww, nw
TC-L 18 225 2G11 950 53 ww, nw,
tw
TC-L* 18 225 2G11 1200 67 ww, nw
TC-L* 22 411 2GX11 2055 93 ww, nw
TC-L 24 320 2G11 1500 63 WW, Nw,
tw
TC-L* 24 320 2G11 1800 75 ww, nw
TC-L* 26 533 2GX11 2470 95 ww, nw
TC-L* 28 565 2GX11 2700 96 ww, nw
TC-L 36 415 2G11 2350 53-67 ww, nw,
tw
TC-L* 36 415 2G11 2900 81 ww, nw
TC-L 36 415 2G11 2750-2880 76-80 tw
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
DULUX MASTER PL-C Lynx Biax
2700, 3000, 4000 80...89 T/E 42 W/8.. PLUS 4 Pins 42 W/8.. - -
2700, 3000, 4000 80...89 - 4 Pins 57 W/8.. - -
2700, 3000, 3500, 80...89 - - - F13TBX/8../A/4P
4000, 4100
2700, 3000, 3500, 80...89 - 4 Pins 18 W/8.. TOP TE 18 W/8.. F18TBX/8../A/4P
4000, 4100
2700, 3000, 3500, 80...89 T/E 26 W/8.. 4 Pins 26 W/8.. TOP TE 26 W/8.. F26TBX/8../A/4P
4000, 4100 CONSTANT
2700, 3000, 3500, 80...89 T/E 32 W/8.. 4 Pins 32 W/8.. TOP TE 32 W/8.. F32TBX/8../A/4P
4000, 4100 CONSTANT
2700, 3000, 3500, 80...89 T/E 42 W/8.. 4 Pins 42 W/8.. TOP TE 42 W/8.. F42TBX/8../A/4P/EOL
4000, 4100 CONSTANT
2700, 3000, 4000 80...89 - 4 Pins 57 W/8.. TOP - -
3000, 4000 80...89 - - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 - - - F57QBX/8../A/4P/EOL
4000
3000, 3500, 4000 80...89 - - - F70QBX/8../A/4P/EOL
3000, 4000 80...89 T/E 32 W/8.. XT 4 Pins 32 W/8.. Xtra - -
3000, 4000 80...89 - 4 Pins 42 W/8.. Xtra - -
3000, 4000 80...89 - 4 Pins 57 W/8.. Xtra - -
MASTER PL-L
3000, 4000 80...89 L 16 W/8.. HE - - -
3000, 4000, 5400 90...100 DE LUXE L 18 W/9.. - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 L 18 W/8.. 18 W/8../4P L 18 W/8.. F18BX/8..
4000
3000, 4000 80...89 L 22 W/8.. HE - - -
3000, 4000, 5400 90...100 DE LUXE L 24 W/9.. - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 L 24 W/8.. 24 W/8../4P L 24 W/8.. F24BX/8..
4000
3000, 4000 80...89 L 26 W/8.. HE - - -
3000, 4000 80...89 L 28 W/8.. HE - - -
3000, 4000, 5400 90...100 DE LUXE L 36 W/9.. - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 L 36 W/8.. 36 W/8../4P L 36 W/8.. F36BX/8..
4000
6500 80...89 L 36 W/865 36 W/865/4P - -

<« <

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL



132 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Kompaktleuchtstofflampen max. Lange gem.
(Stecksockel) IEC
B TC-L 36 415 2G11 2600 72 tw
TC-L 40 535 2G11 2950 74 tw
TC-L* 40 535 2G11 3500 88 ww, nw
TC-L 40 535 2G11 3325 83 tw
TC-L 40 535 2G11 3150 79 tw
TC-L 55 535 2G11 4000 73 WW, NW,
tw
TC-L* 55 535 2G11 4800 87 ww, nw
TC-L 55 535 2G11 4500-4550 82-83 tw
TC-L 55 535 2G11 4300 78 tw
TC-L* 80 566/568 2G11 6000-6500 75-81 ww, nw
TC-LI (Amalgam) 40 535 2G11 3500 88 nw
TC-LI (Amalgam) 55 535 2G11 4800 87 nw
TC-LI (Amalgam) 80 568 2G11 6500 81 nw
TC-L-LL (langlebig) 18 225 2G11 1200 67 ww, W
TC-L-LL (langlebig) 24 320 2G11 1800 75 ww, nw
TC-L-LL (langlebig) 36 415 2G11 2900 81 ww, nw
TC-L-LL (langlebig) 40 535 2G11 3500 88 ww, nw
TC-L-LL (langlebig) 55 535 2G11 4800 87 ww, W
% TC-F* 18 122 2G10 1100 61 ww, nw
TC-F* 24 165 2G10 1700 71 ww, nw
TC-F* 36 217 2G10 2800 78 ww, nw
Lange x Breite x
Induktionslampen Hoéhe Lichtstréme [Im]
] LMT-SIHf 70 315x139x 75 Osram 6500 93 ww, W
LMT-SIHf 100 315x 139 x 75 Osram 8000 80 ww, W
LMT-SIHf 150 415 x139x 75 Osram 12000 80 ww, NW
Gesamtlange max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen (OSRAM + PHILIPS) pfohlenen Vorschaltgeréat
y@ HIT-TC-CE 20 52-55 PGJ5 1650 83 ww
@ HIT-TC-CE 20 51-57 GUB.5 1600-1800 80-90 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
DULUX MASTER PL-L Lynx Biax
8000 80...89 L 36 W/880 - - -
5400 90...100 DE LUXE L - - -
40 W/954
2700, 3000, 3500, 80...89 L 40 W/8.. 40 W/8../4P LE 40 W/8.. F40BX/8..
4000
6500 80...89 L 40 W/865 - - -
8000 80...89 L 40 W/880 - - -
3000, 4000, 5400 90...100 DE LUXE L 55 W/9.. - - -
2700, 3000, 3500, 80...89 L 55 W/8.. 55 W/8../4P LE 55 W/8.. F55BX/8..
4000
6500 80...89 L 55 W/865 55 W/865/4P - F55BX/865
8000 80...89 L 55 W/880 - - -
2700, 3000, 4000 80...89 L 80 W/8.. 80 W/8../4P - -
4000 80...89 L 40 W/840 - - -
CONSTANT
4000 80...89 L 55 W/840 - - -
CONSTANT
6500 80...89 L 80 W/840 - - -
CONSTANT
3000, 4000 80...89 L 18 W/8.. XT - - -
3000, 4000 80...89 L24 W/8.. XT 24 W/8../4P Xtra (Polar) - -
3000, 4000 80...89 L36W/8.. XT 36 W/8../4P Xtra (Polar) - -
3000, 4000 80...89 40 W/8../4P Xtra - -
3000, 4000 80...89 L55W/8.. XT 55 W/8../4P Xtra (Polar) - -
2700, 3000, 4000 80...89 F18 W/8.. - F 18 W/8.. -
2700, 3000, 4000 80...89 F 24 W/8.. - F 24 W/8.. -
2700, 3000, 4000 80...89 F 36 W/8.. - F 36 W/8.. -
ENDURA
3000, 4000 80...89 70 W/8.. - - -
3000, 4000 80...89 100 W/8.. - - -
3000, 4000 80...89 150 W/8.. - - -
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERcolour ConstantColour
3000 80...89 - CDM-Tm Mini 20 W/830 - -
3000 80...89 HCI-TF 20/830 CDM-Tm Mini GU6.5 - CMH20/T/UVC/830/
WDL PB 20 W/830 GU6.5

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K tw: Gber 56300 K

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



134 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Gesamtlange max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen (OSRAM + PHILIPS) pfohlenen Vorschaltgerat
@ HIT-TC-CE 20 85 G8.5 2050 103 ww
HIT-TC-CE 20 81-85 G8.5 1600-1800 80-90 ww
HIT-CE 20 103 G12 2050 103 ww
HIT-CE 20 88-103 G12 1650-1800 83-90 ww
HIT-TC-CE 35 55 PGJ5 3000 86 ww
HIT-TC-CE 35 52 GUB.5 3400 97 nw
HIT-TC-CE 35 52-57 GUB.5 3300-3900 94-111 ww
@ HIT-TC-CE 35 57 GUB.5 3400 97 ww
HIT-TC-CE 35 81-85 G8.5 3000-3700 91-106 nw
HIT-TC-CE 35 81-85 G8.5 2800 80 ww
HIT-TC-CE 35 85 G8.5 4300 123 ww
HIT-TC-CE 35 81 G8.5 3500-4000 100-114 ww
HIT-TC-CE 35 81-85 G8.5 3100-3500 89-97 ww, nw
HIT-CE 35 100-103 G12 3200-3800 94-109 nw
HIT-CE 35 90-100 G12 2800-4000 80-114 ww
HIT-CE 35 103 G12 4300 123 ww
HIT-CE 35 100 G12 4000 114 ww
HIT-CE* 35 88-103 G12 3150-3600 90-103 ww, nw
HIT-TC-CE 50 85 G8.5 5000-5400 100-108 ww, nw
HIT-CE 50 103 G12 5400 108 ww, nw
HIT-CE 50 152-156 E27 4150-5350 83-100 ww
HIT-CE 50 156 E27 4800 96 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

K

<



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
3000 90...100 - CDM-TC Evolution - -
20 W/930
3000 80...89 HCI-TC 20/830 CDM-TC 20 W/830 - CMH20/TC/
WDL PB UVC/U/830/G8.5 Plus
3000 90...100 - CDM-T Evolution - -
20 W/930
3000 80...89 - CDM-T 20 W/830 - CMH20/T/UVC/830/
G12 Plus
3000 80...89 - CDM-Tm Mini 35 W/830 - -
4200 90...100 - - - CMH35/T/UVC/942/
GU6.5
3000 90...100 - CDM-Tm Elite Mini - CMH35/T/UVC/930/
35 W/930 GU6.5 GUB.5 (Ultra)
3000 90...100 HCI-TF 35/930 - -
WDL PB
4200 90...100 HCI-TC 35/942 CDM-TC 35 W/942, - CMH35/TC/
NDL PB CDM-TC Elite 35 W/942 UVC/U/942/G8.5
3000 90...100 HCI-TC 35/930 - - -
WDL PB Shoplight
3000 90...100 - CDM-TC Evolution - -
35 W/930
3000 90...100 HCI-TC 35/930  CDM-TC Elite 35 W/930 - CMH35/TC/
WDL PB Plus UVC/U/930/G8.5 Ultra
3000, 4200 80...89 HCI-TC 35/830 CDM-TC 35 W/830 CMI-TC 35 W/WDL CMH35/TC/UVC/U/8../
WDL PB uvs G8.5 Plus
4200 90...100 HCI-T 35/942  CDM-T 35 W/942, CDM-T - CMH35/T/UVC/U/942/
NDL PB Elite 35 W/942 G12
3000 90...100 HCI-T 35/930 CDM-T Elite 35 W/930 - CMH35/T/UVC/U/930/
WDL PB Shoplight G12 Ultra
3000 90...100 - CDM-T Evolution - -
35 W/930
3000 90...100 HCI-T 35/930 - - -
WDL PB Plus
3000, 4200 80...89 HCI-T 35/830 CDM-T 35 W/830 CMI-T 35 W/WDL UVS  CMH35/T/UVC/U/8../
WDL PB G12 (Plus)
3000, 4200 90...100 - CDM-TC Elite 50 W/9.. - -
3000, 4200 90...100 - CDM-T Elite 50 W/9.. - -
2800, 3000 80...89 HCI-TT 50/830  CityWhite CDO-TT (Plus) - -
WDL PB 50 W/828
3000 70...79 - - - CMH50/TTUVC/730/

E27 STREETWISE

<« <

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Gber 5300 K

m ZUMTOBEL



136 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Gesamtlange max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen (OSRAM + PHILIPS) pfohlenen Vorschaltgerat
@ HIT-TC-CE 70 81-88 G8.5 5900-7400 84-106 nw
HIT-TC-CE 70 81-85 G8,5 6300-7650 90-109 ww
HIT-TC-CE 70 81 G8.5 6200-7800 92-111 ww
HIT-TC-CE 70 81-85 G8.5 6200-6900 92-94 ww
HIT-TC-CE 70 85 G8.5 6000 86 nw
HIT-CE 70 100-103 G12 6300~ 7750 90-111 ww, nw
HIT-CE* 70 100 G12 6400-7800 91-111 ww
HIT-CE* 70 88-100-103 G12 5800-7500 83-107 nw
HIT-CE* 70 88-100-103 G12 6200-7300 89-104 ww
HIT-CE 70 103 G12 6000 86 nw
HIT-CE 70 156 E27 6300 90 nw
HIT-CE 70 150-156 E27 6000-7500 86-107 ww
HIT-CE 70 156 E27 7800 111 ww
HIT-CE 70 149 PG12-2 5800 83 nw
HIT-CE 70 149 PG12-2 5800 83 ww
HIT 70 76-90 G12 5200-5800 74-79 ww, nw
HIT 70 90 G12 5200 74 ww
HIT-CE 100 105 G12 9300 93 nw
HIT-CE 100 110 G12 10500-11000 105-110 ww
HIT-CE 100 105 G12 9500 95 ww
HIT-CE 100 209-210 E40 8800-10700 88-107 ww
HIT-CE 100 211 E40 10900 109 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem-

Farbwiedergabe-

peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
4200 90...100 HCI-TC 70/942 CDM-TC 70 W/942, - CMH70/TC/
NDL PB CDM-TC Elite 70 W/942 UVC/U/942/G8.5
(Light Boost)
3000 90...100 HCI-TC 70/930  CDM-TC Elite 70 W/930 - -
WDL PB Shoplight (Light Boost)
2500, 3000 90...100 HCI-TC 70/930 CDM-TC 70 W warm - CMH70/TC/
WDL PB Plus (925) UVC/U/930/G8.5 Ultra
(White)
3000 80...89 HCI-TC 70/830 CDM-TC 70 W/830 CMI-TC 70 W/WDL CMH70/TC/
WDL PB uvs UVC/U/830/G8.5 Plus
4000 70...79 - CDM-TC 70 W fresh - -
(740)
3000, 4200 90...100 HCI-T 70/930 CDM-T Elite 70 W/9.. - -
WDL PB Shoplight (930 Light Boost)
2500, 2950, 3000 90...100 HCI-T 70/930  CDM-T 70 W warm (925) - CMH70/T/UVC/U/930/
WDL PB Plus G12 Ultra (White)
4200 90...100 HCI-T 70/942 CDM-T 70 W/942, CMI-T 70 W/NDL ~ CMH70/T/UVC/U/942/
NDL PB CDM-T Elite 70 W/942 uvs G12
(Light Boost)
3000 80...89 HCI-T 70/830 CDM-T 70 W/830 CMI-T 70 W/WDL  CMH70/T/UVC/U/830/
WDL PB uvs G12
4000 70...79 - CDM-T 70 W fresh (740) - -
4200 90...100 - CDM-TT 70 W/942 - -
2800, 3000 80...89 HCI-TT 70/830 CityWhite CDO-TT - CMH70/TT/UVC/830/
WDL PB 70 W/828 E27
3000 70...79 - - - CMH70/TT/UVC/730/
E27 STREETWISE
4200 90...100 - CDM-TP 70 W/942 - -
3000 80...89 - CDM-TP 70 W/830 - -

3000, 4200 80...89 HQI-T 70/... UVS - HSI-T 70 W/... UVS  ARC70/T/U/842/G12
3000 70...79 - - - ARC70/T/U/730/G12
4200 90...100 HCI-T 100/942 - - -

NDL PB
3000 90...100 - CDM-T Elite 100 W/9.. - -
3000 80...89 HCI-T 100/830 - - -
WDL PB
2800, 3000 80...89 HCI-TT 100/830  CityWhite CDO-TT Plus - CMH100/TT/UVC/830/
WDL PB 100 W/828 E40
3000 70...79 - - - CMH100/TT/UVC/730/

E27 STREETWISE

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL



138 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Gesamtlange max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen (OSRAM + PHILIPS) pfohlenen Vorschaltgerat
HIT-CE* 150 98-110 G12 12700-14500 85-87 nw
HIT-CE 150 110 G12 15000 100 ww
HIT-CE* 150 98-110 G12 13000-15000 90-100 ww
HIT-CE 150 149 PGX12-2 13000 87 ww
HIT-CE 150 149 PGX12-2 12000 80 nw
HIT 150 76-84 G12 11500-13000 77-87 ww, nw
HIT-CE 150 211 E40 12000 80 nw
HIT-CE 150 209 E40 15000 100 nw
HIT-CE 150 204-211 E40 13500-16500 90-110 ww, nw
HIT-CE 150 211 E40 16300 109 ww
HIT-CE 210 186 PGZz18 23000 110 nw
HIT-CE 210 186 PGZ18 24150 115 ww
HIT-CE 250 135 G12 23000 92 ww
HIT-CE 250 175 G22(GY22) 25300 101 nw
HIT-CE 250 175 G22(GY22) 26600 106 ww
HIT-CE 250 135 G12 22000 88 nw
HIT-CE* 250 260 E40 25000 100 nw
HIT-CE 250 226-260 E40 20000-26000-28300 80-113 ww
HIT 250 219-225-257 E40 19000-20000 76-80 nw, tw
HIT 250 257 E40 20000 80 nw
HIT 250 220 E40 21000 84 nw
HIT 250 246-257 E40 20500-21000 82-84 nw
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
4200 90...100 HCI-T 150/942 CDM-T 150 W/942 CMI-T 150 W/NDL CMH150/T/
NDL PB CDM-SA/T 150 W/942 uvs UVC/U/942/G12
3000 90...100 - CDM-T Elite 150 W/930 - -
3000 80...89 HCI-T 150/830 CDM-T 150 W/830 CMI-T 150 W/WDL CMH150/T/
WDL PB uvs UVC/U/830/G12
3000 80...89 - CDM-TP 150 W/830 - -
4200 90...100 - CDM-TP 150 W/942 - -
3000, 4000, 4200 80...89 HQI-T 150/... - HSI-T 150 W/... UVS  ARC150/T/U/8../G12
4200 90...100 - CDM-TT 150 W/942 - -
4200 90...100 - - - CMH150/UVC
O/T/U/942/E40
3000, 4200 80...89 HCI-TT 150/830  CityWhite CDO-TT Plus - CMH150/UVC/
WDL PB 150 W/828 T/U/842/E40
CMH150/TT/UVC/
830/E40
CMH150/UVC
O/T/U/830/E40
3000 70...79 - - - CMH150/TT/UVC/730/
E40 STREETWISE
4200 90...100 - CDM-TMW Elite - -
210 W/942
3000 90...100 - CDM-TMW Elite - -
210 W/930
3000 80...89 - CDM-T 250 W/830 G12 - -
4200 90...100 HCI-TM 250/942 - - -
NDL MD/HR PB
3000 90...100 HCI-TM 250/930 - - -
WDL MD/HR PB
4200 90...100 - CDM-T 250 W/942 G12 - -
4200 90...100 - - - CMH250/TT/UVC/
942/E40
2800, 3000 80...89 HCI-TT 250/830  CityWhite CDO-TT Plus - CMH250/TT/UVC/
WDL PB 250 W/828 830/E40,
KRC250/CMH/830/
T/H/E40
5200, 5400, 6000 90...100 HQI-T 250/D PRO - HSI-T 250 W/D ARC250/T/.../960/E40
4500 90...100 - - HSI-THX 250 W -
4200 70...79 - - - ARC250/T/H/742/E40
4000, 4500, 4600 60...69 - MASTER HPI-T PLUS HSI-TSX 250 W -

250 W/645

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL

139



140 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Gesamtlange max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen (OSRAM + PHILIPS) pfohlenen Vorschaltgerat
HIT-CE 315 186 PGZ18 35500 113 nw
HIT-CE 400 175 G22(GY22) 43000 108 nw
HIT-CE 400 175 G22(GY22) 43000 108 ww
HIT-CE 400 278 E40 41000 103 ww
HIT 400 270 E40 36000 90 nw
HIT 400 270-285 E40 31500-35000 79-88 tw
HIT 400 270 E40 25000-28000 63-70 tw
HIT 400 260 E40 35000 88 nw
HIT 400 270-286 E40 32000-40000 80-100 nw
HIT 600 180 G22(GY22) 58000 97 tw
HIT 1000 382 E40 81000 81 nw
HIT 1000 180 G22(GY22) 97000 97 tw
HIT 1000 340 E40 85000 85 tw
HIT 1000 345-382 E40 85000-110000 85-110 nw
HIT 2000 430 E40 180000 90 tw
HIT 2000 430 E40 180000 90 tw
HIT 2000 430 E40 189000-210000 95-105 nw
HIT 2000 430 E40 190000 95 nw
HIT 2000 430 E40 240000 120 nw

Lange x Durchmesser

HIT-CE 45 132 x19 PGz12 4455-4950 99-110 ww
HIT-CE* 60 132 x 19 PGZz12 6420-7020 107-117 nw
HIT-CE 60 132 x 19 PGZ12 6780-7200 113-120 ww
HIT-CE* 90 143 x 19 PGZ12 9450-10350 105-115 nw
HIT-CE 90 143 x19 PGZ12 10000-10450 111-116 ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
4200 90...100 - CDM-TMW Elite - -
315 W/942
4200 90...100 HCI-TM 400/942 - - -
NDL (HR) PB
3000 90...100 HCI-TM 400/930 - - -
WDL (HR) PB
3000 80...89 - - - CMH400/TT/UVC/830/
E40
4200 90...100 - - HSI-THX 400 W -
5500, 5900 90...100 HQI-BT 400/D PRO - HSI-T 400 W/D -
6000 90...100 - - - KRC400/T/.../960/E40
4200 70...79 - - - ARC400/T/H/742/E40
3500, 4000, 4200, 60...69 HQI-T 400/N MASTER HPI-T PLUS HSI-TSX 400 W -
4300, 4500 400 W/645
6100 90...100 HQI-TM 600/D - - -
(HR) PB
4000 90...100 - - HSI-T 1000 W/4K -
6100 90...100 HQI-TM 1000/D - - -
(HR) PB
7250 90...100 HQI-T 1000/D - - -
3500, 4300 65 HQI-T 1000/N HPI-T 1000 W/643 - -
7250 90...100 HQI-T 2000/D - - -
7250 90...100 HQI-T 2000/D/I - - -
4200, 4600 60...69 HQI-T 2000/N HPI-T 2000 W/64. - -
4400 60...69 HQI-T 2000/N 230 V - - -
4400 60...69 HQI-T 2000/N/E - - -
SUPER
2800 60-66 - CosmoWhite CPO-TW - -
Xtra 45 W/728
4000 81-83 - CosmoWhite CPO-TW - -
60 W/840
2800 67-73 - CosmoWhite CPO-TW - -
Xtra 60 W/728
4000 72-77 - CosmoWhite CPO-TW - -
90 W/840
2800 58-66 - CosmoWhite CPO-TW - -

Xtra 90 W/728

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 6300 K tw: tUber 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL



142 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen Lange x Durchmesser pfohlenen Vorschaltgerat
HIT-CE* 140 150 x 19 PGZ12 15120-16100 108-115 nw
HIT-CE 140 150 x 19 PGz12 16500 118 ww
Lange/Kontaktab-
stand

Bt HIT-DE-CE 35 114,2 RX7s 3400 97 ww

HIT-DE-CE 70 114,2 RX7s 5800-6700 83-96 nw

HIT-DE-CE* 70 114,2 RX7s 5800-7000 83-97 ww
HIT-DE 70 114,2 RX7s 5100-6500 73-93 Ww, Nw,

tw
HIT-DE 70 114,2 RX7s 5500-6200 79-89 ww, nw

HIT-DE-CE 150 132 RX7s-24 12000-14400 80-96 nw
HIT-DE-CE* 150 132 RX7s-24 13000-14800 88-97 ww, nw
HIT-DE 150 132-138 RX7s-24 11000-13500 73-90 ww, nw,

tw
HIT-DE 150 132-138 RX7s-24 12000-13800 80-92 ww, nw

HIT-DE 250 162 Fc2 21500 86 nw
HIT-DE 250 162 Fc2 20000-22000 80-88 ww, nw

HIT-DE 400 206 Fc2 31000-37000 78-93 tw

HIT-DE 400 206 Fc2 36000 90 nw

HIT-DE 1000 187 Kabel 90000 90 tw

HIT-DE 1000 187 Kabel 90000 90 nw

HIT-DE 1000 294 Kabel 90000 90 tw

HIT-DE 1000 294 Kabel 100000 100 nw

HIT-DE 1800 364 Kabel 155000 86 tw

HIT-DE 2000 369 Kabel 200000 100 tw

* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
MASTERCcolour
4000 75-80 - CosmoWhite CPO-TW - -
140 W/840
2800 66 - CosmoWhite CPO-TW - -
140 W/728
POWERSTAR/
POWERBALL ConstantColour
3000 80...89 - - - CMH35/TD/UVC/830/
RX7s
4200 90...100 HCI-TS 70/942 CDM-TD 70 W/942 CMI-TD 70 W/NDL ~ CMH70/TD/UVC/942/
NDL PB RX7s
3000 80...89 HCI-TS 70/830 CDM-TD 70 W/830 CMI-TD 70 W/WDL  CMH70/TD/UVC/830/
WDL PB RX7s
3000, 4000, 4200, 80...89 HQI-TS 70/... - HSI-TD 75 W/... UVS -
5200, 5600, 6500 EXCELLENCE
3000, 3500, 4200, 70...79 - - - ARC70/TD(UVC)/7../
4300 RX7s
4200 90...100 HCI-TS 150/942 CDM-TD 150 W/942 ~ CMI-TD 150 W/NDL CMH150/TD/UVC/942/
NDL PB RX7s-24
3000, 4200 80...89 HCI-TS 150/830 CDM-TD 150 W/8.. CMI-TD 150 W/WDL CMH150/TD/UVC/830/
WDL PB (Essential) RX7s-24
3000, 4200, 5600, 80...89 HQI-TS 150/... - HSI-TD 150 W/... UVS -
6500 EXCELLENCE
3000, 3200, 3500, 70...79 - - - ARC150/TD(UVC)/7../
4200 RX7s-24
5500 90...100 HQI-TS 250/D (PRO) - - -
3200, 4000, 4200, 80...89 HQI-TS 250/... UVS  MHN-TD 250 W/842  HSI-TD 250 W/... .K  ARC250/TD/8../Fc2
5200 (UVS)
5500-6000 90...100 HQI-TS 400/D (PRO) - - -
4200 80...89 HQI-TS 400/NDL - - -
6100 90...100 HQI-TS 1000/D/S - - -
(PRO)
4400 80...89 HQI-TS 1000/NDL/S - - -
5600 90...100 - MASTER MHN-LA - -
1000 W/956 XWH
4200 80...89 - MASTER MHN-LA - -
1000 W/842 XWH
5600 90...100 - MASTER MHN-SA - -
1800 W/956 (P)SFC
5600 90...100 - MASTER MHN-SA - -

2000 W/956 400 V XW

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL



144 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Lange/Kontaktab- max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen stand pfohlenen Vorschaltgerat

[=a=ea HIT-DE 2000 187 Kabel 210000-230000 105-115 tw
HIT-DE 2000 364 Kabel 190000 95 tw
HIT-DE 2000 187 Kabel 225000 113 nw

HIT-DE 2000 274-364 Kabel 205000-220000 103-110 nw, tw
HIT-DE 2000 274 Kabel 230000 115 nw

max. Lichtstréome am em-
Lénge x @ pfohlenen Vorschaltgeréat

5 HIE-CE-P 35 138 x 54 E27 3200 91 ww
HIE-CE-P 50 138 x 54 E27 4000 80 ww
HIE-CE 50 156 x 71 E27 4900 98 ww
HIE-CE 70 156 x 71 E27 6000-7230 86-103 ww
HIE-CE-P 70 138 x 54 E27 6700 96 ww
HIE-P 70 141 x 55 E27 6200-6600 89-94 nw
HIE-P 70 141 x 55 E27 6200-6600 89-94 ww
HIE 70 138 x 54 E27 5000 71 ww
HIE-CE-P 100 138 x 54 E27 8500 85 ww
HIE-CE 100 186 x 76 E40 8700-9400 87-94 ww
HIE-P 100 141 x 55 E27 7300-7700 73-77 nw
HIE-P 100 141 x 65 E27 7300-7700 73-77 ww
HIE 100 138 x 54 E27 8100 81 ww
HIE-CE-P 150 138 x 54 E27 13700 91 ww
HIE-CE 150 227 x 91 E40 12300-15100 82-101 ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
6100-6200 90...100 HQI-TS 2000/D/S - - -
(High Flux)
5600 90...100 - MASTER MHN-LA - -
2000 W/956 400 V XWH
4400 80...89 HQI-TS 2000/NDL/S - - -
4200, 5400 80...89 - MASTER MHN-LA - -
2000 W/842 400 V XWH
4200 60...69 HQI-TS 2000/N/L - - -
3000 80...89 HCI-E/P 35/830 - - -
WDL PB coated
3000 80...89 HCI-E/P 50/830 - - =
WDL PB coated
2800 89 - CityWhite CDO-ET Plus - -
50 W/828
2900, 3000 80...89 - CityWhite CDO-ET Plus - CMH70/E/
70 W/828 UVC/U/830/E27/C/D
3000 80...89 HCI-E/P 70/830 - - -
WDL PB coated
- 80...89 HQI-E/P 70/NDL - - -
clear/coated
- 70...79 HQI-E/P 70/WDL - - -
clear/coated
3000 70...79 - - HSI-MP 75 W/CO -
U-E27
3000 80...89 HCI-E/P 100/830 - - -
WDL PB coated
2830, 3000 80...89 - CityWhite CDO-ET Plus - CMH100/E/
100 W/828 UVC/U/830/E27/C/D
4200 80...89 HQI-E/P 100/NDL - - -
clear/coated
3000 70...79 HQI-E/P 100/WDL - - -
clear/coated
3000 70...79 - - HSI-MP 100 W/CO -
U-E27
3000 80...89 HCI-E/P 150/830 - - -
WDL PB coated
2830, 3000 80...89 - CityWhite CDO-ET Plus - CMH150/E/
150 W/828 UVC/U/830/E27/C/D

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 6300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL

tw: Uber 56300 K
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146 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
max. Lichtstrome am em-
Halogen-Metalldampflampen Lénge x @ pfohlenen Vorschaltgeréat
5 HIE-P 150 141 x 55 E27 11400-12000 76-80 nw
HIE-P 150 141 x 65 E27 11400-12000 76-80 ww
HIE 150 138 x 54 E27 12500 83 ww
HIE (-P)* 250 226 x 90 E40 17000-19000 68-76 nw, tw
HIE* 250 227 x 90 E40 23500 94 ww
HIE 250 227 x9N E40 19500 78 nw
HIE (-P)* 250 211/226 x 90 E40 18000-25500 72-102 nw, tw
HIE (-P)* 400 290 x 120 E40 23000-31000 58-78 tw
HIE* 400 282 x 120 E40 39000 98 ww
HIE 400 285 x 120 E40 40000-42000 100-105 nw
HIE (-P)* 400 284-290 x 122 E40 30000-42500 75-106 ww, nw,
tw
HIE 1000 380 x 165 E40 100000 100 nw
Léange x @ max. Lichtstarke [cd]

@ HIPAR16/12°* 20 55 x 51 GX10 9000 - ww
HIPAR16/25°* 20 55 x 51 GX10 2900 - ww
HIPAR16/40°* 20 55 x 51 GX10 1500 - ww
HIPAR16/12°* 35 55 x 50 GX10 16000 - ww, nw
HIPAR16/15°% 35 65 x 50 GX10 12000 - nw
HIPAR16/25°* 35 65 x 50 GX10 5500 - ww, nw

* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
4200 80...89 HQI-E/P 150/NDL - - -
clear/coated
3000 70...79 HQI-E/P 150/WDL - - -
clear/coated
3000 70...79 - - HSI-MP 150 W/CO -
U-E27
5200, 6000 90...100 HQI-E(/P) 250/D - - ARC250/D/.../960/E40
(PRO/coated)
3000 80...89 - - - CMH250/E/U/830/E40
4000 70...79 - - - ARC250/D/H/740/E40
3700, 3800, 4300, 60...69 - MASTER HPI PLUS HSI-SX 250 W/CO -
6700 250 W/7.. BU(-P)
5000, 6000 90...100 HQI-E(/P) 400/D - - KRC400/D/.../960/E40
coated
3000 80...89 - - - CMH400/E/U/830/E40
3800-4000 60...69 HQI-E 400/N - - -
(clear/coated)
3000, 3700, 4300, 60...69 - MASTER HPI PLUS HSI-SX 400 W/CO -
4500, 6700 400 W/7.. BU(-P)
3800 60...69 HQI-E 1000/N - - -
3000 80...89 - - - CMH20/MR16/
UVC/830/GX10/SP
3000 80...89 - - - CMH20/MR16/
UVC/830/GX10/FL
3000 80...89 - - - CMH20/MR16/
UVC/830/GX10/WFL
3000, 4000 90...100 - - - CMH35/MR16/
UVC/930/GX10/SP
(ULTRA),
CMH35/MR16/
UVC/942/GX10/SP
4200 90...100 - CDM-Rm Mini 35 W/942 - -
GX10 15°
3000, 4200 90...100 - CDM-Rm Mini 35 W/942 - CMH35/MR16/V60/
GX10 25° UVC/930/GX10/FL
(ULTRA),
CMH35/MR16/V60/
UVC/942/GX10/FL

K

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 56300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL
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148 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Metalldampflampen Lénge x @ max. Lichtstarke [cd]

ﬂ HIPAR16/40°* 35 55 x 50 GX10 3000 - ww, nw
HIPAR16/40°* 35 65 x 50 GX10 2800 - nw
HIPAR16/25°* 50 65 x 50 GX10 11500 - ww
HIPAR16/40°* 50 65 x 50 GX10 7000 - ww
HIPAR16/60°* 50 65 x 50 GX10 3000 - ww

i HIPAR20/10°* 20 92 x 64 E27 13000 - ww
HIPAR20/25°* 20 92 x 64 E27 3750 - ww
HIPAR20/10° 35 95 x 65 E27 16000-21500 - nw
HIPAR20/25°* 35 95 x 65 E27 6950 - nw
HIPAR20/30° 35 95 x 65 E27 4000-5000 - nw
HIPAR20/10° 35 95 x 65 E27 22000-23000 - ww
HIPAR20/25°* 35 95 x 65 E27 7500 - ww
HIPAR20/30° 35 95 x 65 E27 5000-5400 - ww

i HIPAR30/10°* 20 124 x 95 E27 19800 - ww
HIPAR30/25°* 20 124 x 95 E27 4900 - ww
HIPAR30/10° 35 125 x 97 E27 36000-36700 - nw
HIPAR30/25°% 35 125 x 97 E27 10200 - nw
HIPAR30/30° 35 125 x 97 E27 7000 - nw
HIPAR30/10° 35 120 x 95 E27 52000 - ww
HIPAR30/30° 35 120 x 95 E27 7800 - ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
3000, 4200 90...100 - - CMH35/MR16/V60/
UVC/930/GX10/WFL
(ULTRA),
CMH35/MR16/V60/
UVC/942/GX10/WFL
4200 90...100 - CDM-Rm Mini -
35 W/942 GX10 40°
3000 90...100 - CDM-Rm Elite Mini -
50 W/830 GX10 25°
3000 90...100 - CDM-Rm Elite Mini -
50 W/830 GX10 40°
3000 90...100 - CDM-Rm Elite Mini -
50 W/830 GX10 60°
3000 80...89 - - CMH20PAR20/
UVC/830/E27/SP
3000 80...89 - - CMH20PAR20/
UVC/830/E27/FL
4200 90...100 HCI-PAR20 35/942 CDM-R CMH35/PAR20/
NDL PB SP 10D 35 W/942 PAR20 10° UVC/942/E27/SP10
4200 90...100 - - CMH35/PAR20/
UVC/942/E27/FL25
4200 90...100 HCI-PAR20 35/942 CDM-R -
NDL PB FL 30D 35 W/942 PAR20 30°
3000 80...89 HCI-PAR20 35/830 CDM-R CMH35/PAR20/
WDL PB SP 10D 35 W/830 PAR20 10° UVC/830/E27/SP
3000 80...89 - - CMH35/PAR20/
UVC/830/E27/FL
3000 80...89 HCI-PAR20 35/830 CDM-R -
WDL PB FL 30D 35 W/830 PAR20 30°
3000 80...89 - - CMH20PAR30/
UVC/830/E27/SP10
3000 80...89 - - CMH20PAR30/
UVC/830/E27/FL25
4200 90...100 HCI-PAR30 35/942 - CMH35/PAR30/
NDL PB SP 10D UVC/942/E27/SP10
4200 90...100 - - CMH35/PAR30/
UVC/942/E27/FL25
4200 90...100 HCI-PAR30 35/942 - -
NDL PB FL 30D
3000 90...100 - CDM-R Elite -
35 W/930 PAR30L10°
3000 90...100 - CDM-R Elite -

35 W/930 PAR30L30°

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 5300 K tw: Gber 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL
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150 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Halogen-Metalldampflampen Lénge x @ max. Lichtstarke [cd]

i HIPAR30/10° 35 125 x 97 E27 39600-45000 - ww
HIPAR30/25°* 35 125 x 97 E27 11000 - ww
HIPAR30/30° 35 125 x 97 E27 7400-8000 - ww
HIPAR30/10° 70 125 x 97 E27 63000-70000 - nw
HIPAR30/15°* 70 124 x 95 E27 33500 - nw
HIPAR30/30° 70 125 x 97 E27 13000 - nw
HIPAR30/40° 70 120 x 95 E27 9000 - nw
HIPAR30/10° 70 120 x 95 E27 60000-70000 - ww
HIPAR30/30° 70 120 x 95 E27 12000-15000 - ww
HIPAR30/30° 70 120 x 95 E27 10000 - ww
HIPAR30/10° 70 125 x 97 E27 68000 - ww
HIPAR30/15°% 70 124 x 95 E27 43000 - ww
HIPAR30/30° 70 125 x 97 E27 13500 - ww
HIPAR30/40° 70 125 x 97 E27 8900-10000 ww

Lénge x @ Lichtstrome [Im]
HIPARG4/6° 1000 175 x 207 G38 76000 63 nw
Lénge x @ Lichtstrome [Im]
HIR 150 93 x 95 AMP 5200 (25 mm) 35 nw
HIR-CE 150 106 x 95 AMP 5000 (25 mm) 33 nw
Natriumdampf-Hochdrucklampen Lénge x @ Lichtstrome [Im]
HST-CRI* 35 149 x 32 PG12-1 1300 37 ww
HST 35 135 x 32 E27 2000 57 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgeréate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem-

Farbwiedergabe-

peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
POWERSTAR/
POWERBALL MASTERCcolour ConstantColour
3000 80...89 HCI-PAR30 35/830 CDM-R - CMH35/PAR30/
WDL PB SP 10D 35 W/830 PAR30L 10° UVC/830/E27/SP10
3000 80...89 - - - CMH35/PAR30/
UVC/830/E27/FL25
3000 80...89 HCI-PAR30 35/830 CDM-R - -
WDL PB FL 30D 35 W/830 PAR30L 30°
4200 80...89 HCI-PAR30 70/942 CDM-R - -
NDL PB SP 10D 70 W/942 PAR30L 10°
4200 90...100 - - - CMH70/PAR30/
UVC/942/E27/SP
4200 80...89 HCI-PAR30 70/942 CDM-R - -
NDL PB FL 30D 70 W/942 PAR3OL 30°
4200 90...100 - CDM-R - CMH70/PAR30/
70 W/942 PAR30L 40° UVC/942/E27/FL
3000 90...100 HCI-PAR30 70/830 CDM-R Elite - -
WDL PB SP 10D 70 W/930 PAR30L 10°
3000 90...100 HCI-PAR30 70/830 CDM-R Elite - -
WDL PB FL 30D 70 W/930 PAR30L 30°
3000 90...100 - CDM-R Elite - -
70 W/930 PAR30L 40°
3000 80...89 - CDM-R - -
70 W/830 PAR30L 10°
3000 80...89 - - - CMH70/PAR30/
UVC/830/E27/SP
3000 80...89 - CDM-R - -
70 W/830 PAR30L 30°
3000 80...89 HCI-PAR30 70/830 CDM-R - CMH70/PAR30/
WDL PBWFL 40D 70 W/830 PAR30L 40° UVC/830/E27/FL
4000 80 - - - CSI1000/PARG4/../
G38 (29333, 29336)
4200 85 HQI-R 150 W/ - - -
NDL/FO
4200 96 - CDM-SA/R 150 W/942 - -
MASTER
2500 83 - SDW-T 356 W - -
2050 <40 - - SHP-TS 35 W E27 -

K

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 6300 K tw: Uber 5300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL



152 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) [w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Natriumdampf-Hochdrucklampen Lange x @

HST-CRI 100 96 x 19 GX12-1 4900 49 ww
HST-CRI* 100 149 x 32 PG12-1 5000 50 ww
HST-CRI 50 96 x 19 GX12-1 2400 48 ww
HST-CRI* 50 149 x 32 PG12-1 2300 46 ww
HST-MF 50 156 x 37 E27 4000-4400 80-88 ww

HST 50 156 x 39 E27 3400-4000 68-80 ww
HST-MF 70 156 x 37 E27 6300-6500-6600 90-93-94 ww

HST 70 156 x 37 E27 5300-6000 76-86 ww
HST-MF 100 211 x 46 E40 8800-10700 88-107 ww

HST 100 211 x 48 E40 9000-9600 90-96 ww

HST 150 211 x 46 E40 14500-15300 97-102 ww
HST-CRI 150 211 x 47 E40 13000 87 ww
HST-MF 150 211 x 46 E40 15000-18000 100-120 ww
HST-CRI 250 257 x 47 E40 23000 92 ww
HST-MF 250 257 x 46 E40 28000-33300 112-133 ww

HST 250 257 x 46 E40 27000-29000 108-116 ww
HST-CRI 400 283 x 47 E40 37000-38000 93-95 ww
HST-MF* 400 285 x 46 E40 53000-55500-56500 133-139-141 ww

HST 400 285 x 46 E40 48000-50000 120-125 ww
HST-MF 600 285 x 52 E40 85000-90000 142-150 ww

HST 1000 355-400 x 65 E40 130000 130 ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgeréate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
VIALOX MASTER
2500 80...89 - SDW-TG Mini 100 W - -
2550 83 - SDW-T 100 W - -
2500 80...89 - SDW-TG Mini 50 W - -
2500 83 - SDW-T 50 W - -
1900, 1950, 2000 <40 NAV-T 50 SUPER 4Y SON-T PIA Plus/APIA - LU50/85/HO/T27
Plus Xtra 50 W
2000, 2050 <40 NAV-T 50 - SHP-TS 50 W CL/E  LU50/90/(SBY/)T/27
(Twinarc)
1900, 1950, 2000, <40 NAV-T 70 SUPER 4Y SON-T PIA Plus/APIA - LU70/90/HO/T27
2100 Plus Xtra 70 W
2000, 2050 <40 NAV-T 70 (4Y) - SHP-TS 70 W CL/E  LU70/90/(SBY/)T12/27
(Hg-free/Twinarc)
1950, 2000, 2050, <40 NAV-T 100 SUPER  SON-T PIA Plus/APIA SHP-TS 100 W E40  LU100/100/HO/T/40
2100 4y Plus Xtra 100 W (Hg-free/Twinarc)
2000 <40 NAV-T 100 - - LU100/100/(SBY/)T/40
1900, 2000, 2050 <40 NAV-T 150 (4Y) - SHP-T 150 W E40  LU150/100/(SBY/T/)40
2150, 2200 60...69 - SON-T COMFORT - LU150/CL-DL/T/40
150 W/621
1950, 2000, 2050, <40 NAV-T 150 SUPER SON-T PIA 150 W SHP-TS 150 W E40  LU150/150/HO/T/40
2100, 2150 4y Hg free (Hg-free/Twinarc)
SON-T PIA Plus/APIA
Plus Xtra 150 W
2150, 2200 60...69 - SON-T COMFORT - LU250/CL-DL/T/40
250 W/621
1950, 2000, 2050, <40 NAV-T 250 SUPER SON-T PIA SHP-TS 250 W E40  LU250/CL-DL/T/40
2100, 2150 4y 250 W Hg free (Hg-free/Twinarc)
SON-T PIA Plus/APIA
Plus Xtra 250 W
1950, 2000, 2050, <40 NAV-T 250 (4Y) - SHP-T 250 W E40 LU250/(SBY/)T/40
2100
2150, 2200 60...69 - SON-T COMFORT - LU400/CL-DL/T/40
400 W/621
1950, 2000, 2050, <40 NAV-T 400 SUPER  SON-T PIA Plus/APIA  SHP-TS 400 W E40 LU400/HO/T/40
2100 4y Plus Xtra 400 W (Hg-free/Twinarc)
1950, 2000, 2050 <40 NAV-T 400 (4Y) SON-T PIA SHP-T 400 W E40 LU400/(SBY/)T/40
400 W Hg free
1950, 2000, 2050, <40 NAV-T 600 SUPER  SON-T PIA Plus 600 W SHP-TS 600 W E40 LUB00/HO/T/40
2100 4Y
2000, 2050 <40 NAV-T 1000 SON-T 1000 W SHP-T 1000 W E40 LU1000/110/T/40

K

*** ww: bis 3800 K nw: 3300 bis 6300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 5300 K

m ZUMTOBEL

153



154 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Lange/Kontakt-
Natriumdampf-Hochdrucklampen abstand
== HST-DE-MF 70 114,2 RX7s 6600 94 ww
HST-DE-MF 150 132 RX7s-24 15000 100 ww
HST-DE* 250 206 Fc2 28000 112 ww
HST-DE 250 191 RX7s ? 23000 92 ww
HST-DE* 400 206 Fc2 49000 123 ww
HST-DE 400 256 RX7s ? 43000 108 ww
HST-DE 1000 334 RX7s ? 137000 137 ww
Lénge x @
HSE 35 165 x 72 E27 1800 51 ww
HSE 50 166x70-165x72 E27 3400-3600 68-72 ww
HSE 50 156X70-165x72 E27 3300-4000 66-80 ww
HSE 70 156x70-165x72 E27 5000-5900 71-84 ww
HSE 70 162x70-165x72 E27 5600-6300 80-90 ww
HSE 100 184 x 76 E27 9500 95 ww
HSE-MF 100 186 x 75 E40 8000-10400 80-104 ww
HSE 100 186 x 76 E40 8500-9200 85-92 ww
HSE-CRI 150 227 x 91 E40 12000-12500 80-83 ww
HSE-MF 150 226 x 90 E40 14500-17500 97-117 ww
HSE 150 226 x 90 E40 14000-15000 93-100 ww
HSE-CRI 250 226 x 91 E40 22000 88 ww
HSE-MF* 250 226 x 90 E40 27000-32000 108-128 ww
HSE 250 226 x 90 E40 25000-28800 100-115 ww
HSE-CRI 400 290 x 122 E40 36000-37000 90-93 ww

* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
VIALOX MASTER
2000 <40 NAV-TS 70 SUPER - - -
4Y
2000 <40 NAV-TS 150 SUPER - - -
4Y
2000 <40 NAV-TS 250 - - -
2000 <40 - - - LU250/TD
2000 <40 NAV-TS 400 - - -
2000 <40 - - - LU400/TD
2000 <40 - - - LU1000/TD
2050 <40 - - SHP-S 35 W/E27 -
1900, 2000, 2050 <40 NAV-E 50(/E) 4Y SON 50 W SHP-S 50 W/E27 -
(Twinarc)
1950, 2000, 2050 <40 NAV-E 50 SUPER SON PIA 50 W, SHP 50 W/CO/E/E27  LU50/90/(SBY/)D/27
4Y SON PIA Plus/APIA
Plus Xtra 50 W
1900, 2000, 2050 <40 NAV-E 70(/E) 4Y SON 70 W SHP-S 70 W/E27 -
(Hg-free/Twinarc)
1950, 2000, 2050 <40 NAV-E 70 SUPER SON PIA70 W, SHP 70 W/CO/E/E27  LU70/90/(SBY/)D/27
4Y SON PIA Plus/APIA
Plus Xtra 70 W
2050 <40 - - SHP-S 100 W/E27 -
1950, 2000, 2050 <40 NAV-E 100 SUPER  SON PIA Plus/APIA SHP-S 100 W/E40  LU100/100/HO/D/40
4Y Plus Xtra 100 W (Hg-free/Twinarc)
2050 <40 NAV-E 100 - - LU100/100/(SBY/)D/40
2150, 2200 60...69 - SON COMFORT - LU150/CL-DL/D/40
150 W/621
1950, 2000, 2050 <40 NAV-E 150 SUPER SON PIA 150 W Hg free, ~ SHP-S 150 W/E40  LU150/100/HO/D/40
4Y SON PIA Plus/APIA (Hg-free/Twinarc)
Plus Xtra 150 W
1900, 2000, 2050 <40 NAV-E 150 (4Y) - SHP 150 W/E40  LU150/100/(SBY/)D/40
2150, 2200 60...69 - SON COMFORT - LU250/CL-DL/D/40
250 W/621
1950, 2000, 2050 <40 NAV-E 250 SUPER SON PIA 250 W Hg free,  SHP-S 250 W/E40 LU250/HO/D/40
4Y SON PIA Plus/APIA (Hg-free/Twinarc)
Plus Xtra 250 W
1950, 2000, 2050 <40 NAV-E 250 (4Y) - SHP 250 W/E40 LU250/(SBY/)D/40
2150, 2200 60...69 - SON COMFORT - LU400/CL-DL/D/40

400 W/621

K

<

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 6300 K

Licht-Handbuch fur den Praktiker

tw: Uber 56300 K

m ZUMTOBEL



156 Kennwerte (Lampentabelle)

Bezeichnung Leistung max. Abmes- Lichtaus- Licht-
(ZVEI/LBS) w] sungen [mm] Sockel Lichtstrome [Im] beute** [Im/W] farben***
Natriumdampf-Hochdrucklampen Lange x @
5 HSE-MF* 400 290 x 120 E40 48000-56500 120-141 ww
HSE 400 290 x 120 E40 47000-48000 118-125 ww
HSE 1000 400 x 165 E40 120000-130000 120-130 ww
* Kerntype ** (ohne Betriebsgerate)

<« <

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Farbtem- Farbwiedergabe-
peraturen [K] index CRI/R, OSRAM PHILIPS SYLVANIA GE
VIALOX MASTER
1950, 2000, 2050, <40 NAV-E 400 SUPER SON PIA 400 W Hg free, SHP-S 400 W/E40 LU400/HO/D/40
2100 4Y SON PIA Plus/APIA (Hg-free/Twinarc)
Plus Xtra 400 W

2000, 2050 <40 NAV-E 400 (4Y) - SHP 400 W/E40 LU400/(SBY/)D/40
2000, 2100 <40 NAV-E 1000 SON 1000 W - LU1000/D/40

K

*** ww: bis 3300 K nw: 3300 bis 6300 K tw: tUber 5300 K

< Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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160 Kommunikationsprotokolle

Begriffe und Prinzipschaltbild

— Ein Bus ist ein System zur Datentber- — Ein Kommunikationsprotokoll ist eine
tragung zwischen mehreren Teilnehmern Vereinbarung, nach der die Datentber-
Uber einen gemeinsamen Ubertragungs- tragung zwischen zwei oder mehreren
weg. Teilnehmern ablauft. In seiner einfachsten

— Als Steuerleitung wird in der Elektro- Form kann ein Protokoll als Regeln defi-
technik eine Verbindung (Kabel, Draht), niert werden, die Struktur, Bedeutung und
zwischen einem Sender und Empfanger Synchronisation der Kommunikation be-
bezeichnet. Uber diese Verbindung wird stimmen.

der Empfanger in einen anderen Betriebs-
zustand geschaltet. Die Kommunikation
findet entweder bidirektional (DALI) oder
nur unidirektional (DSI) statt.

PC oder
Controller
— 15 Leuchte
Eingangs- Steuerleitung: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _ N
— ' modul DALI ¢ |
| L] DSl —p |
Ausgangs- | — |
Tast modul | EVG — |
aster Empfé —
(Sender) | (Empfanger) |
| !
Bus: LUXMATE, KNX U a

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



DALI: Aligemein

— Die Bezeichnung DALI steht fur ,Digital
Adressable Lighting Interface”.

— DALI ist kein Bussystem fUr das Gebaude-
management, sondern ein Protokoll zur
digitalen Ansteuerung von lichttechni-
schen Betriebsgeraten.

— Mit DALI haben mehrere Hersteller von
Leuchten und EVGs (elektronischen

Vorschaltgeraten) einen Standard definiert:

Durch den IEC 60929 kdnnen Gerate
verschiedener Hersteller kombiniert wer-
den. Im Standard sind jedoch nur Aus-
gangsgerate (Betriebsgeréate) und keine
Eingangsgerate wie Sensoren oder
Bediengerate definiert. Eingangsgerate
mit DALI-Anschluss werden somit herstel-
lerspezifisch angesteuert!

— In der IEC 62386 werden Anforderungen
an die Betriebsgerate festgehalten, die
bestimmten Geratetypen zugeordnet sind.

<« <

DALI: Merkmale

— NutzdatenUbertragungsrate: 1.200 bit/s

— max. 64 Betriebsgerate pro Steuerkreis

— max. 16 Gruppen kdnnen je Betriebsgerat
zugeordnet werden

— max. 16 Szenen je Betriebsgerat sind pro-
grammierbar

— bidirektional: Rickmeldung von
Informationen wie Lampenfehler, Dimm-
wert usw.

— max. Systemstrom 250 mA aus zentraler
Schnittstellenversorgung (jedes EVG
nimmt maximal 2 mA Strom auf)

— Zweidrahtsteuerleitung (potenzialfrei, pola-
ritatsfrei, ungeschirmt, keine Abschluss-
widerstande)

— Spannungsabfall zwischen Sender und
Empfanger darf max. 2 V betragen

— Anwendung: Allgemeinbeleuchtung (wenig
Lichtpunkte, statisches Licht)

Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL
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Kommunikationsprotokolle

DALI: Geratetyp (Device Type)

Das IEC-Unterkomitee SC 34C bearbeitet die Normenreihe IEC 62386 ,Digital adressierbare
Schnittstelle fur die Beleuchtung®.

IEC 62386-1xx

Teile 1xx: Allgemeine Anforderungen

IEC 62386-101:2009-06

Teil 101:

System

IEC 62386-102:2009-06

Teil 102:

Betriebsgerate

IEC 62386-2xx

Teile 2xx: Besondere Anforderungen an Betriebsgeréate

IEC 62386-201:2009-06

Teil 201:

Leuchtstofflampen (Geratetyp 0)

IEC 62386-202:2009-06 Teil 202: Notbeleuchtung mit Einzelbatterie (Geratetyp 1)

IEC 62386-203:2009-06 Teil 203: Entladungslampen (ausgenommen Leuchtstofflampen) (Geratetyp 2)
IEC 62386-204:2009-06 Teil 204: Niedervolt-Halogenlampen (Geratetyp 3)

IEC 62386-205:2009-06 Teil 205: Versorgungsspannungsregler fur Glihlampen (Geratetyp 4)

IEC 62386-206:2009-06

Teil 206:

Umwandlung des digitalen Signals in eine Gleichspannung (Geréatetyp 5)

IEC 62386-207:2009-06

Teil 207:

Besondere Anforderungen an Betriebsgerate —
LED-Module (Geratetyp 6)

IEC 62386-208:2009-06

Teil 208:

Schaltfunktion (Geratetyp 7)

IEC 62386-209:2011-06

Teil 209:

Farb-/Farbtemperatursteuerung (Geréatetyp 8)

IEC 62386-210:2011-04

Teil 210:

Sequenzer (Geratetyp 9)

m ZUMTOBEL

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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DSI: Allgemein

— Die Bezeichnung DSI steht fur ,Digital
Serial Interface”.

— DSl ist kein Bussystem flr das Gebaude-
management, sondern ein Protokoll zur
digitalen Ansteuerung von lichttechni-
schen Betriebsgeraten.

— Mit DSI hat Zumtobel eine herstellerspezi-
fische Schnittstelle definiert.

— DSl ist der technische Vorlaufer von DALI
mit dem Hauptziel, bei Betriebsgeraten
die analoge Ansteuerung (1-10 V) durch
eine digitale Ansteuerung zu ersetzen.

— Gerate mit DSI und DALI-Anschluss sind
nicht kompatibel und kénnen nicht ge-
meinsam in einem Steuerkreis verwendet
werden.

Unterschiede DALI - DSI

— Jedes DALI Betriebsgerat kann individuell
unterschiedliche Intensitatsstellwerte be-
sitzen, wahrend bei DSI (und 1-10 V) alle
Betriebsgeréte stets denselben Intensi-
tatsstellwert aufweisen.

— Gruppenbildung erfolgt bei DSI durch
Verdrahtung, bei DALI per Zuweisung
durch Software.

— Bei DSI (und 1-10 V) ist lediglich ein uni-
direktionaler Informationsfluss (von der
Steuerung zum Betriebsgerat) moglich.

— DSI- und DALI-Geréate kénnen nicht ge-
meinsam in einem Steuerkreis betrieben
werden.

<« <

DSI: Merkmale

NutzdatenUbertragungsrate: 1200 bit/s

je nach Ausgangsmodul 10 bis 100
Betriebsgerate pro Steuerkreis

max. 20 Szenen je Betriebsgerat pro-
grammierbar

unidirektional: nur Rickmeldung von
Lampenfehler (hangt von technischer
Ausfihrung des EVGs ab)
Zweidrahtsteuerleitung (potenzialfrei, pola-
ritatsfrei, ungeschirmt, keine Abschluss-
widerstande)

Anwendung: Allgemeinbeleuchtung (wenig
Lichtpunkte, statisches Licht)

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Kommunikationsprotokolle

DALI und DSI: Steuerleitung

— Zuldssig ist jeder Leitungstyp mit Isolation DALI

fur Netzspannung, wenn der Spannungs-
abfall maximal 2 V bei 250 mA betragt.
Die Energieversorgung der DALI-Kompo-
nenten erfolgt in der Regel Uber eine ge-
sonderte Netzversorgung.

Die Isolation der digitalen Schnittstelle
entspricht den Anforderungen der Basis-
isolierung; die Prifung erfolgt nach dem
Standard IEC 60 928. Somit ist SELV
(Safety Extra LowVoltage) nicht gewahr-
leistet.

Eine Verlegung von Verbindungsleitungen
der digitalen Schnittstelle mit den Netz-
versorgungsleitungen (z. B. 230 V) kann
bei Einhaltung der Isolationsbedingungen
(2 x Basisisolierung) durchgefihrt werden.
Oft werden daher die beiden ,freien”
Leitungen eines 5 x 1,5 mm2 NYM-Kabels
fur die Steuerleitungen (zusammen mit
den restlichen Adern flUr Phase, Neutral-
und Schutzleiter) verwendet.

z. B.NYM 5 x ...

Neutralleiter (DA)

Schutzerde

Querschnitt Lange
2 x 0,50 mm? 116 m
2 x 0,75 mm2 174 m
2 x 1,00 mm?2 232 m
2 x 1,50 mm2 300 m

m ZUMTOBEL
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LUXMATE Bus: Aligemein LUXMATE Bus: Merkmale

— proprietarer Bus von Zumtobel, wodurch — NutzdatenUbertragungsrate: 2400 bit/s
keine Kombination von Geréaten verschie- - max. 20 Szenen je Betriebsgerat pro-
dener Hersteller moglich ist grammierbar

— Bus-Bezirk, die kleinste logische Einheit — bidirektional: Rickmeldung von
— max. 99 Raume Informationen
— max. 99 Adressen je Raum — Zweidrahtsteuerleitung (potenzialfrei, pola-
— max. 99 Gruppen je Raum ritatsfrei, ungeschirmt, keine Abschluss-
— max. 500 Gerate gekoppelt mit widerstande)

Buskoppler (max. 100 Geréte pro — Schleifenwiderstand fiir Gesamtleitung in
Busversorgung) einem Busbezirk darf 11 Ohm nicht tber-
schreiten

— Gesamtleitungslange max. 1000 m
(bei 2 x 1,5 mm?)

— Dimmbereich 1 bis 100 %

- Anwendung: Allgemeinbeleuchtung (viele
Lichtpunkte, statisches Licht)

LUXMATE Bus: Busbezirk und
Busversorgung

— Busbezirk
— kleinste logische Einheit
- max. 99 Raume

A1 @ Raum 3 N — max. 99 Adressen je Raum
— max. 500 Gerate gekoppelt mit
DREoo0n

Adresse 1 2 Buskoppler

— Busversorgung
- LM-BV: maximal 100 Module
— LM-BVS35: maximal 35 Module

Raum 1 LM-BV (LM-BVS35) Busversorgung
LM-BK Buskoppler

2

|~ Adresse 1

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



166

Kommunikationsprotokolle

LUXMATE Bus: Busleitung und Leitungslangen

Busleitung

— verdrillte, zweiadrige Leitung (1 Schlag
pro 5 Meter) fur Niederspannungs-
installation

Leitungslangen

— Gesamtlange an einer Busversorgung:
max. 1000 m

— Zwischen LUXMATE-Geraten (AB):
— max. 350 m mit 2 x 0,75 mm?2
— max. 500 m mit 2 x 1,5 mm?

— von Busversorgung zum entferntesten
LUXMATE-Gerat (A,B):
— max. 350 m mit 2 x 0,756 mm?2
— max. 500 m mit 2 x 1,5 mm?

A

A<350m | AB <350 m

Prifprotokoll Leitungsldnge
LUXMATE PROFESSIONAL

Spannungsmessung (VOLT): Messung zwischen B1
und B2 - Gleichspannung

Strommessung (AMPERE): Messung an B1 oder B2 -
es dirfen max. 150 mA gemessen werden

Schleifenwiderstand (OHM): 1. LM-BV spannungslos
machen, 2. Drahtbriicke an der LM-BV zwischen B1
und B2 machen, 3. Messung am letzten Aktor der
Busleitung zwischen B1 und B2.

Bei der Schleifenwiderstandsmessung soll max.
11 OHM gemessen werden!

Wird ein Schleifenwiderstand zwischen 14-16 OHM
gemessen, dann muss auf dem Servicerapport auf
eine zu lange Busleitung hingewiesen werden,
Elektriker informieren!

Wird ein Schleifenwiderstand von 16 OHM und
groBer gemessen, dann wird die Inbetriebnahme
abgebrochen!

Leitungslange wird wie folgt errechnet:
Leitungslange = Schleifenwiderstand x Rho x Quer-
schnitt/geteilt durch zwei

L=RxRhoxA/:2

A = Querschnitt/Rho = 56 bi Kupfer

Richtlinien LUXMATE:

Querschnitt 1,6 mm? = max. Busleitung von 500 m
Querschnitt 1,0 mm? = max. Busleitung von 300 m/
bei dem Kabel 2 x 2 x 0,8 mussen beide Paare ange-
schlossen werden

Querschnitt 0,75 mm? = max. Busleitung von 250 m
Querschnitt 0,56 mm? = max. Busleitung von 150 m

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

LM-BV B <350m i i
B

— Der Schleifenwiderstand in einem Bus-
kreis darf 11 Ohm nicht Uberschreiten (be-
trifft jeden Teilnehmer zur Busversorgung).

— Bus und Netz in einem Kabel (5 x 1,5 mm2)
sind nur fur je 5 m Stichleitung zuléssig.

— Bei Stromschienen: Busleitungen sollten
zumindest alle 7 m ausgekreuzt werden.

Querschnitt Lange
2 x 0,50 mmz2 150 m
2 x 0,75 mm2 250 m
2 x 1,00 mm? 300 m
2 x 1,50 mm2 500 m

<« <



Vergleich: LUXMATE Bus - KNX (EIB)

®* B I N

Sensoren  Bedien- Fenster
stellen

LUXMATE Bus ‘

(I I

RCICLTH]

LITENET flexis N2
mit Serverfunktion

LITENET netlink LITENET netlink

Leinwénde Jalousien Bedien- Sensoren Leuchten
stellen
| o
DALI
3 x 64 Adressen
PC mit Bediensoftware
LITENET insite
TCP/IP |

LUXMATE

— flr die Installation werden Standardkabel
verwendet

— Verpolungssicher!

Spannungsversorgung Z

N ! ’
Aktoren Beleuchtung (3= { F [

) N
Dimm-
Jalousie

11

Temperatur Jalousieaktor
&1
Lufter EEER Binarausgang
Soput =
- BEREL]  Zeits:
Schaltaktor
230 VAC BUS-Linie 1

KNX

— fUr die Installation muss ein speziell ge-
schirmtes EIB-Kabel verwendet werden

— nicht verpolungssicher (+/-)

— keine Bedienung ohne Adressierung
madglich (kein Installationstest)

<« <

— allgemeine Bedienung bereits nach der
Installation (Installationstest)

— einfache Adressierung von jedem Stand-
ort im Gebaude

@ Taster
Q Schwellwertgeber

Jalousiesensor

/Schaltaktor

Sensoren

Binareingang

chaltuhr

— Adressierung nur direkt an der Leuchte
und den Bediengeraten mittels Spezial-
software ETS

Licht-Handbuch fir den Praktiker ~ W@ ZUMTOBEL
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Kommunikationsprotokolle

DMX: Aligemein

DMX wurde 1986 in den USA fir die
Buhnentechnik entwickelt. Friher wurden
die Stellwerte der Schieberegler fur
Scheinwerfer in analoge Spannungswerte
zwischen 1 und 10 Volt umgewandelt.
AnschlieBend wurden diese Werte Uber je
eine Steuerleitung pro Scheinwerfer parallel
an die Dimmer Ubertragen.

Bei einer geringen Anzahl an Scheinwerfern
funktionierte diese analoge Dimmung gut.
BUhnen und Shows wurden aber immer
gréBer. Die Verkabelung mit sehr vielen
parallelen 1-10 Volt Steuerleitungen wurde
zu aufwandig und unflexibel.

DMX entstand: die Positionen der Schiebe-
regler wird in digitale Werte Ubersetzt. ALLE
Dimmwerte werden dann hintereinander
Uber EINE gemeinsame Steuerleitung Uber-
tragen.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

DMX: Merkmale

— NutzdatenUbertragungsrate: 250000 bit/s

— Refresh Rate: 30 mal pro Sekunde

— max. 512 Kanale (Adressen) je Universum
(Steuerkreis)

— max. 32 Leuchten direkt hintereinander;
fr mehr Leuchten wird ein ,Splitter”
bendtigt

— unidirektional: kein Ruckmeldung von
Informationen

— Zweidrahtsteuerleitung
(geschirmt, Abschlusswiderstand)

- Anwendung: Fassadenbeleuchtung
(viele Lichtpunkte, dynamisches Licht)

<« <



DMX: Systemaufbau

Data OUT

Data IN

K

Data IN

DMX-Signal Generator

Data OUT

DMX-Splitter

Data IN

DMX-Leuchte
Adr. 1-3

DMX-Leuchte
Adr. 15-18

DMX-Leuchte
Adr. 510-512

Data OUT

Abschluss-
widerstand

Data OUT

Data OUT Data IN

Data IN

DMX-Leuchte
Adr. 1-3

DMX-Leuchte
Adr. 15-18

DMX-Leuchte
Adr. 510-512

Data OUT

Abschluss-
widerstand

max. 32 Empféanger bei DMX-Standard Ankopplung

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Data OUT

Data IN
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Lichtsteuerungen

LUXMATE: Einfaches Dimmen

switchDIM
Dimmen flr Einzel- oder Mehrfachleuchten

CIRCLE KIT
Lichtstimmungen fur Leuchtengruppen

i ZUMTOBEL Licht-Handbuch fir den Praktiker
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switchDIM: Allgemein

Vorteile

— einfachste Moglichkeit zum Dimmen einer
Einzelleuchte oder einer kleinen Gruppe
an Leuchten

— notwendig ist nur ein handelsublicher
Taster

— keine Adressierung erforderlich

171

Merkmale
— Funktion:

— Schalten mit kurzem Tastendruck

— Dimmen mit langem Tastendruck
Asynchrones Dimmen: Umschaltdauer
(ca. 0,2 Sekunden) héangt vom Zeitglied im
Betriebsgerat ab. Wegen Bauteiltoleranzen
gibt es bei mehreren Leuchten in einer
Gruppe keinen exakten Umschaltzeit-
punkt. Ein AuBertrittkommen ist moglich.
Empfehlung: switchDIM flr max. 2
Leuchten verwenden. Bei mehr Leuchten
ist ein Steuergerat wie DIMLITE single
sinnvoll.

Funktioniert nur mit Taster, nicht mit
Schalter!

T
[ 1]
.

[ §

ml:

<« <

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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DALI N
DSI L
switchDIM

Verdrahtung fur EVG mit switchDIM Funktion.
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Lichtsteuerungen

CIRCLE KIT und CIRCLEtune KIT: CIRCLE KIT: Schaltplan
Allgemein
Steuergerate
Vorteile L Netz 230 V/50 Hz
— CIRCLE KIT: einfachste Méglichkeit fur e  F—
Lichtstimmungen
o

— CIRCLEtune KIT: einfachste Mdglichkeit
fur Farbtemperatursteuerung

— Inbetriebnahme und Bedienung uber
CIRCLE-Bedienstelle CSx

— mehrere CIRCLE-Bedienstellen parallel
anschlieBbar

Busversorgung

— Busversorgung im Paket bereits inklusive EMOTION BV2
Merkmale
— 3 Lichtstimmungen individuell program-

mierbar

— Dimmen von 2 Leuchtengruppen
— Busspannungsversorgung fur bis zu
64 DALI dimmbare Leuchten
— eine CIRCLE-Bedienstelle belegt
3 DALI-Lasten
— Bedienstelle in weif3 und silber erhaltlich CIRCLEtune KIT: Schaltplan

Steuergerate

Netz 230 V/50 Hz

N :
E—  — — — l
o

Busversorgung
EMOTION BV2

L Phase
Neutralleiter

PE Schutzerde

Steuerleitung

® O

Erdung
Wechselspannung

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



173

Bediengerate Lampenbetriebsgerate Lampen

Leuchtstofflampen T26/T16
TC-L/TC-DEL/TC-TEL

ﬁi =

DALI-Steuerleitung I—O L
2.B. NYM 2 x 1,5 mm? - - 12
max. 300 m lang 8:“ DALI EVG 110
IR MR
Son “EBlIL o R I =
10
& o 9
DA O
DA O 2
o ODA DALI-LED-Leuchten
w ODA  2B.: PANOS INFINITY
— S
S T
Yol =t
3 Stimmungstasten L 2 Lichtgruppen ; L
- 1%
— 3
3
DALI-CSx El | Loy DALMLED-Leuchte
Lo  zB.:LIGHT FIELDS
O DA . -
L——onA
Bediengerate Lampenbetriebsgerate/Lampen
- — 17 oL

DALI-Steuerleitung

2.B.NYM 2 x 1,5 mm?
max. 300 m lang

DAO
DAO

o
=]
QJQ:_ TUNABLE WHITE-Leuchte
Nt < 2.B.: ARCOS
‘ $©) [ L‘ ‘ €
3 Stimmungstasten o=l e o 2 Lichtgruppen < LL _on
Sl 2 L oL
3
2 0 DA
CIRCLE tune & L———onn
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174 Lichtsteuerungen

LUXMATE: Lichtsteuerungen im Uberblick

LUXMATE DIMLITE
Lichtmanagement fur Einzelrdume

LUXMATE EMOTION
Lichtmanagement fur mehrere Rdume

LUXMATE LITENET/PROFESSIONAL
Lichtmanagement fur Geb&aude
mit Licht- und Jalousiensteuerung

DMX-Lichtmanagement
Dynamische Lichtinszenierungen
fur AuBenfassaden

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <
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LUXMATE DIMLITE: Aligemein

Vorteile Merkmale
— synchrones Dimmen — 2 Ausflhrungen: Schaltschrankeinbau
— AUTO-Detect: DALI- und DSI-Ausgange mit 2 oder 4 Leuchtengruppen und
mit automatischer Erkennung (kein Leuchteneinbau oder Deckeneinwurf
Mischbetrieb erlaubt) mit 2 oder 4 Leuchtengruppen inklusive
— AUTO-Setup: automatische Initialisierung, Zugentlastung
keine Adressierung notwendig — bis zu 3 Lichtstimmungen, davon
— Stand-by Verluste verringern: automati- Stimmung 1 tageslichtabhangig gesteuert
sche Spannungsfreischaltung der Licht- (je nach Zusatzgeraten)
aktoren Uber integriertes Relais — modularer Funktionsumfang, frei kombi-
— Bedienung mit allen konventionellen Licht- nierbar:
tastern 230 V; mehrere Taster parallel — tageslichtabh&ngige Steuerung
anschlieBbar — Prasenzmelder/Bewegungsmelder

(ONLY OFF, ON/OFF, CORRIDOR mit
10 % Dimmwert)

— Infrarot-Fernbedienung

— Komfort-Bediengerat CIRCLE
(2 Gruppen, 3 Stimmungen)

— Szenen- oder Gruppenmodul

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



176 Lichtsteuerungen

LUXMATE DIMLITE: Uberblick

SystemgroBe Funktionen Integrierbare Komponenten
c
[0 C
= 2 o
5} < Q2 [« ko)
s 3 i s 3
§ 2 3 > L 5 2 ¢ o
a ] 2 S E - g £ 5
> K ] E o 2 2 2§
o < T s £ S £ 5 £ 3
£ zz z£ 2 3 3 5 5 & 3
DIMLITE § 82 8= e £ 3 & & E &
. c c < c = © = ad & ] o)
Basismodul < < O <0 a a »n o [ X g
DIMLITE single* 1 25 25 . . . .
DIMLITE daylight* 2 50 50 . . . . .
DIMLITE multifunction 2ch** 2 50 100 . . . . . . .
DIMLITE multifunction 4ch** 4 100 200 . . . . . . .

* fur Leuchteneinbau oder Deckeneinwurf
** fir die Montage im Schaltschrank (REG-Einbaugerat)

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



177

LUXMATE DIMLITE: Auswahl nach Betriebsgerét und Funktion

—1 B—E vl f =Sy

LUXMATE-Steuergerat Lampenbetriebsgerat (EVG, Trafo, ...)

1. passendes Lampenbetriebsgerat wéhlen

Lampen Dimmbereich Betriebsgerate alle mit DALI/DSI Steuereingang
Allgebrauchslampen 0-100 % Phasendimmer: 500-1000-5000 VA

PAR-Lampen 0-100 % Phasendimmer: 500-1000-5000 VA
HV-Halogenglihlampen 0-100 % Phasendimmer: 500-1000-5000 VA
Niedervolt-Halogenglihlampen 0-100 % elektronischer, dimmbarer Trafo: 105 VA + 150 VA
Leuchtstofflampen 1-100 % elektronisches, dimmbares Vorschaltgeréat

LED 0-100 % elektronischer, dimmbarer LED-Konverter 1 Kanal/3 Kanal

2. gewlnschte Steuerfunktion wéhlen

Modulbezeichnung

Funktion Bedienung fur DSI/DALI/dim2save
1 Kanal Dimmen, Lichtszene, Prasenz Taster, Bewegungsmelder DIMLITE single

2 Kanal Dimmen, Tageslicht, Préasenz Taster, Bewegungsmelder, Lichtsensor DIMLITE daylight

2 oder 4 Kanal-Multifunktion Taster, Circle, Lichtsensor, DIMLITE 4ch* (4-Kanal)

Bewegungsmelder, IR-Fernbedienung

Alle Module als Leuchteneinbau bzw. Deckeneinwurf
* nur als Schaltschrankgehéuse erhéltlich

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Lichtsteuerungen

LUXMATE DIMLITE Grundschaltung:
Dimmen iiber Taster mit DIMLITE single

m ZUMTOBEL

Licht-Handbuch fur den Praktiker

Netz 230 V/50 Hz AC

Bediengerate

Konventioneller *Ir )
Licht-Doppeltaster - -
Ein/Aus/Dimmen . i
Konventioneller *Ir )
Lichttaster Szene
| T—

[

[\ ‘ﬂ
Bewegungsmelder

* Speicherung und Aufruf eines

Lichtwertes mdglich

** Alternative:

Bei Verwendung eines Einzel-
tasters sind die Klemmen ,T1“

und ,T|" mit einer Drahtbru-
cke zu verbinden

L Phase
Neutralleiter
PE Schutzerde

z

® O -

Erdung

Tastereingang
Steuerleitung

Wechselspannung

K

!



Steuergerate

Lampenbetriebsgerate

DIMLITE single

Zugentlastung
zum Aufschnappen

<« <

DALI/DSI-Steuerleitung
2.B. NYM 2 x 1,5 mm?
max. 300 m lang

max. 25 Betriebsgeréte

Lampen

Leuchtstofflampen T26/T16
TC-L/TC-DL/TC-TEL

[c=
Lo pawmsieve
+ oL . -
) g E AT , -
ODA - —
ODA
+ oL
+—oN
ODA  DALI-LED-Leuchten
ODA  2B.: PANOS INFINITY
LI oL
L—on

O DA DALI-LED-Leuchte

'"———ODA zB.: LIGHT FIELDS

Licht-Handbuch fir den Praktiker

im zumTOBEL
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180 Lichtsteuerungen

LUXMATE DIMLITE Grundschaltung:
tageslichtabhdngiges Dimmen mit DIMLITE daylight

Sensoren Bediengerate

Netz 230 V/50 Hz AC

L
N
PE —_— R
Lichtsensor LSD
|
oL
T N
T
Konventioneller | £ 1:
Licht-Doppeltaster GGl | EgTZ
Ein/Aus —OPIR/Sc
Dimmen |
L —

T
Konventioneller | | |
Bewegungsmelder || |
- > — ]
|

Alternative:
Konventioneller
Lichttaster
Szene

L Phase
Neutralleiter

PE Schutzerde

T  Tastereingang
Steuerleitung

@  Erdung

=  Wechselspannung

W ZUMTOBEL Licht-Handbuch fiir den Praktiker < < <



Steuergeréate

K

— — — — —_ — o O 4
Lichtsensor-Leitung oL
/ 2.B.NYM 2 x 1,5 mm?, max. 100 m lang -
O— DA
| —o-m
DIMLITE daylight
o |
Ll S
sl L
-y Lot
Zugentlastung o
DALIDS!
zum Auf 2B NYM 2 x 1,5 mn, O 0A
schnappen max. 300 m lang E——

Lampenbetriebsgerate
Gruppe | (max. 25 Betriebsgeréte)

DALI/DSI EVG

Guppe Il (max. 25 Betriebsgeréte)

DALI/DSI EVG

Licht-Handbuch fur den Praktiker

Lampen

Leuchtstofflampen T26/T16
TC-L/TC-DL/TC-TEL

O
o,

" Sidifl]

Leuchtstofflampen T26/T16
TC-L/TC-DL/TC-TEL

m ZUMTOBEL
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182 Lichtsteuerungen

LUXMATE DIMLITE Grundschaltung:
Multifunktionslichtsteuerung

L
N
PE- 1T\ - - - - - — - — - =

230VAC ED-EYE (PD+IR) dienung
ED-SENS IRTOUCH

max. 300 m bei
1,5 mm?
max. 8 ED-Geréte

optionale
Netzfreischaltung

Control IN

Bewegungs-
melder

Lichtszene/Tageslicht- Alle Gruppen
automatik (nur 4ch)

L Phase

N Neutralleiter
PE Schutzerde
D  Steuerleitung

h ZUMTOBEL Licht-Handbuch fiir den Praktiker < < <



Infrarot- Gruppenmodul Szenenmodul Komfort-Bedien-
Empfanger ED-SXED ED-SXED gerét CIRCLE
ED-IR Bedienstelle Cxx

Lastschiitz
(optional)

=

=

»——'—oL
max. 300 m bei _ogA I- =l -‘
1,5 mm? . - R e ——
max. 25 DALI oder o DA DALI EVG o—' Leuchtstofflampen
50 DS pro Kanal | T26/T16
TC-L/TC-DEL/TC-TEL
| 0—|
’-_'_O%I
o1 N S
1 DS EVG o— | Leuchtstofflampen
| T26/T16
TC-L/TC-DEL/TC-TEL
fifuriction 4ch | I Kanal 3+4 T T N
- nur bef 5 WIS RAT T ] - ——
DIMI_.ITE . o DA
multi-function ! DALI EVG

4ch

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4

<« <

gund /_
DA

DALI-LED-Leuchte
2.B.: LIGHT FIELDS

LS )

I DALI-LED-Leuchte
2.B.: ONDARIA

Licht-Handbuch fur den Praktiker

° Leuchtstofflampen
o—I T26/T16
TC-L/TC-DEL/TC-TEL

L ZUMTOBEL
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184 Lichtsteuerungen

LUXMATE EMOTION: Allgemein Ubersichtsschaltung

Vorteile
— ein Gerét flr Alles: Bedienung, Steuerung,

Inbetriebnahme Bedienung/Versorgung
— Lichtstimmungen kdnnen statisch (Szene) ”29'2230/24" VAC, 50/60 Hz

oder dynamisch (Show) sein AT S —
- einfachste Integration von Spezialleuchten: I EMOTION Touch

Farbleuchten (RGB), Farbtemperatur,
Balenced Light (direkt-indirekt)

— geringster Programmieraufwand: Vielzahl
vorprogrammierter lichttechnischer

Einbaukasten MKXP

i i DA DA DA DA (bitte separat bestellen)
Funktionen, wo nur noch Parameter ein- ol s
gegeben werden ? o
— umfangreiche Energiesparoptionen: 302 s :
Tageslicht, Anwesenheit, rean
Zeitautomatisierung EMOTION-BYS2*
1007
EMOTION-BV2*
Merkmale
— max. 16 Rdume L
— max. 32 Gruppen pro Raum T
— max. 16 Stimmungen pro Raum
Strang 1 und 2:
- max. 128 Leuchten DALI-Steuerleitung
. . 2.B.: NYM 2x 1,5 mm?
(2 DALI-Steuerkreise mit max. 64 Aktoren) max. 300 m lang
max. 64 Teilnehmer
— max. 100 DALI-Lasten pro Strang (99 DALI-

Lasten)

(1 DALI-Last = 2 mA) je DALI-Steuerkreis

L  Phase
Neutralleiter
PE Schutzerde
Tastereingang

z

o 4

Steuerleitung

®

Erdung

im ZUMTOBEL Licht-Handbuch fir den Praktiker < < <



_DapL?/taster_ Taster oder Schalter _Beweg_ungsm_e/def -

| | I
) e
com T, T, com T, com T,

[

max. 0,25 m
com T7 T2 T3 T4

Beleuchtung

L 71o—|
N —, -
o = et o
— - =

ES
o
cooo

7 0 ° Leuchtstofflampen T26/T16

TC-L/TC-DEL/TC-TEL

Halogen

EMOTION-4RUKS (1 DALI-Last)

<4,
SHERED &

—— 2.B.: Halaogenlampen

EMOTION-1RUK (10 DALI-Lasten)

2.B.. Halaogenlampen

e

=r

o—

ED-Circle
(3 DALI Lasten)
ED-EYE ED-SxED
(2 DALI Lasten) (3 DALI-Lasten)
r\‘-—- ]
-
DA DA DA DA
779 71
)| )|
DA DA
ED-SENS

(4 DALI Lasten)

IRTOUCH

<« <

o
NV-Halogengliihlampen

—o [
= fe—
[0 DA B

- |
DALI-LED-Konverter (1 DALI-Last) LED-Leuchten

= 2 ) S 2508/ Leuchten

D9 0= 2505/ Leuchten
ast)

—0 | L&I;IM Dat.
ata 4 O——un
oON - w Dl o 16 DAL SAauf 16 DMX Kanile
DA = GN\D o—0mMm —— 88—

DALI-DMX (1 DALI-Last)

o f
DA Tunable white-Leuchten (z. B. ARCOS)
—©DA (1 DALI-Last)

Licht-Handbuch firr den Praktiker WM ZUMTOBEL

185



186

Lichtsteuerungen

LUXMATE LITENET: Aligemein

Vorteile

— maximale Flexibilitat: Flachennutzung
(Raum- und Gruppenadressen per
Software konfigurierbar), Nutzungs-
flexibilitat (Raumprofile mit Grund-
funktionen fur bestimmte Raumnutzun-
gen), modulare Lésungspakete von
500 bis 10000 Leuchten

— tageslichtabhangiges Jalousien-
management mit zentralem Tageslicht-
messkopf

— Integration neuester Technologien:
Tunable White fur LED-Farbtemperatur-
leuchten, enocean fur Funktaster,
Bedienung mittels Webbrowser (LITENET
Incontrol)

— Maximum an Energiesparoptionen:
Tageslicht, Anwesenheit, Zeitautomati-
sierung, Maintainance Control
(Konstantlichtregelung)

— Softwareschnittstellen zur Gebaudeleit-
technik: OPC, BACnet

Merkmale

— Feldtechnik basiert auf LUXMATE
Professional mit LUXMATE-Bus und der
Mdglichkeit DALI- sowie DSI-Steuerkreise
zu integrieren

— Datenaustausch vom PC (LITNET Flexis,
LITENET, Server) zum Gateway (LITENET
netlink) Gber Netzwerktechnik (TCPIP-
Protokoll)

— Gateway (LITENET netlink) ermdglicht
einfache Integration von Modulen im
Feldbereich (3 DALI-Steuerkreise,

1 LUXMATE-Busanschluss; inkl. Stromver-
sorgung)
(1 DALI-Last = 2 mA) je DALI-Steuerkreis

im ZUMTOBEL Licht-Handbuch fir den Praktiker

Ubersichtsschaltung
= o
S— )
T O
Sensoren Bedienstellen

e

LITENET flexis N2
mit Serverfunktion

LITENET netlink

TCP/IP |
a2 M
A L) ("\
" o
Sensoren Bedienstellen
T
LITENET flexis N3 LITENET netlink
mit Serverfunktion
|
TCP/IP ‘ ‘

<« <



Leuchten

=
Fenster Leinwénde Jalousien Bedienstellen Sensoren
LUXMATE Bus DALI
3 x 64 Adressen

A

LITENET netlink

PC mit Bediensoftware
LITENET insite

TCP/IP

LITENET economy
— bis zu 500 Ausgangsadressen

— kein Server notwendig

Fenster

Jalousien

Leinwénde

Bedienstellen

— LITENET flexis N2 ohne rotierende Teile (verschleiBfrei)

— optional Bediensoftware LITENET incontrol

Sensoren

Leuchten

LUXMATE Bus DALI
3 x 64 Adressen

N

LITENET netlink

PC mit Bediensoftware
LITENET insite

TCP/IP

LITENET compact

— bis zu 2000 Ausgangsadressen
— kein Server notwendig

— LITENET flexis N3 im 19" Rack

<« <

— Ausfallsicherheit durch RAID1

— optional Bediensoftware LITENET incontrol

— optionale Schnittstellen BACnet und OPC

Licht-Handbuch fir den Praktiker

h ZUMTOBEL
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188 Lichtsteuerungen

LUXMATE LITENET: Ubersichtsschaltung

Sensoren Bedienstellen

U

LITENET server LITENET flexis N1 LITENET flexis N1 LITENET netlink

| |
TCP/IP ‘ ‘ | |

h ZUMTOBEL Licht-Handbuch fiir den Praktiker < < <



Leinwénde Jalousien

Bedienstellen

Sensoren Leuchten

LUXMATE Bus DALI
3 x 64 Adressen

T

LITENET netlink

PC mit Bediensoftware
LITENET insite

TCP/IP

LITENET flexibel

— bis zu 10000 Ausgangsadressen (mehr auf Anfrage)

— beliebig kaskadierbar

— Installation der LITENET flexis N1 im Schaltschrank

<« <

— max. Ausfallsicherheit des LITENET Servers durch RAID 1
— optional Bediensoftware LITENET incontrol
— optionale Schnittstellen BACnet und OPC

Licht-Handbuch fur den Praktiker h ZUMTOBEL
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190 Lichtsteuerungen

LUXMATE Lichtmanagement:
Ubersicht | Funktionen | Produktfamilien

Funktionen - Licht DIMLITE EMOTION LITENET
manuelles Schalten und Dimmen . . .
anwesenheitsabhangiges Schalten . . .
tageslichtabhangige Steuerung . . .
Tageslichtgleichlauf . . .
aktive Lichtsteuerung . .
zeitabhéngiges Schalten . .
dynamisches Schalten und Dimmen . .
verknUlpftes/bedingtes Schalten . .
funkgesteuertes Schalten und Dimmen .
Infrarot-Fernbedienung . . .
Anschluss von Schaltern und Tastern . . .
Abruf von statischen Lichtszenen . . .
Abruf von dynamischen Lichtszenen . .
Farbsteuerung . .
Farbtemperatursteuerung . .
Schaltaktoren . . .
Phasenanschnitt-/Abschnittsteuerung . . .
Steuerung Uber DALI . . .
Steuerung Uber DSI . . .
Steuerung Uber DMX . .
Steuerung Uber LUXMATE-Bus .
Gruppierung von Leuchten . . .
Korridorfunktion . . .

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker <<



Funktionen - Jalousie

EMOTION

LITENET

manuelles Positionieren

anwesenheitsabhangiges Positionieren

tageslichtabhangiges Positionieren

zeitabhéngiges Positionieren

verknUlpftes/bedingtes Positionieren

Sicherheitsfunktionen (Wind, Regen, Frost)

Funktionen - Fenster

manuelles Offnen/SchlieBen

anwesenheitsabhangiges Offnen/SchlieBen

zeitabhangiges Offnen/SchlieBen

verknipftes/bedingtes Offnen/SchlieBen

Sicherheitsfunktionen (Wind, Regen, Frost)

zentrale Funktionen

Fehleranzeige

CAD-Plan basierte Visualisierung

Stérungsmeldungen via SMS, E-Mail

Notlichtfunktionen

Fernwartung

Brenndauerverwaltung

Maintenance Control

Anpassung von Raumkonfigurationen

Funktionen - Integration mit anderen Gewerken

TCP/IP textbasiert

BACnet

OPC

<« <

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Lichtsteuerungen

LUXMATE Lichtmanagement:
Abgrenzung DALI (EMOTION, LITENET) zu DMX (E:cue, VCU)

LUXMATE
EMOTION

LUXMATE
LITENET

E:cue
Butler XT vCu

Lichtlésung

architektonisch

emotional

kommunikativ

Geschwindigkeit

statisch/schalten bzw. dimmen

langsame/sanfte Ubergénge

schnelle Farb- oder Helligkeitswechsel

Videogeschwindigkeit

Effekt

Beleuchtung

Farbe

Grafik

Text

Video

Sonstiges

Sensoren

Zeitsteuerung

Dimmen von Leuchten

Ansteuern von sonstigen Motoren

Shows

Videos abspielen

(®)

Adressen/Kanale

128

10000

1024 5400

Adressierung

Uber System

Uber System

an Leuchte  an Leuchte

o = trifft zu
(*) = trifft bedingt zu
— = trifft nicht zu

m ZUMTOBEL

serverbedingt

Sonderlésungen bis zu 50000 Uber Serverstruktur

*** 1800 RGB-Pixel; durch Master-Slave Struktur (keine Sonderlésung) nach oben offen

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Betriebsgerate

Ubersicht Funktionen

Funktion

DALI DSl 1-10V

Industrie EVG EVG

leistungsfrei schaltbar (digitales Steuersignal)

Dimmbarkeit (Uber zuséatzliche Steuerleitungen)

Dimmbereich (1 % bis 100 %)

adressierbar DALI (individuelle Adressierung, max. 64 Adressen
je Steuerleitung)

konfigurierbar (Dimmwertbegrenzung, Start-Level, Fehler-Level)

Ruckmeldung von Status (Dimmwert, Schaltzustand,
Betriebsbereitschaft)

Rickmeldung von Fehlern (Lampenausfall, Geratestorung)

automatische Dimmsperre im DC Betrieb (keine Annahmen von
Dimm- und Schaltsignalen)

Notlichtniveau einstellbar (Parametrierbar von 1 bis 70 %, werks-

seitige Einstellung: 70 %)

notlichttauglich DC Betrieb (Gleichstrombetrieb nach VDE 0108,
Betriebsspannung 176-280 V DC)

kritische Betriebsbedingungen (Umgebungstemperatur bis 70 °C,

Lebensdauer 100000 Stunden)

<« <
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Kapitel 7
Sicherheitsbeleuchtung
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ONLITE local - Notlichtsystem mit Einzelbatterieversorgung 208
SB128 Controller 208
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SCM und OCM 216
SUB-Stationen 218
Systemtopologie 220
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ONLITE central CPS - Zentralbatteriesystem 226
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Systemtopologie 228
Leistungstabelle Ballast Lumenfaktor 230
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196 ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung

(gUltig fur Deutschland und Osterreich)

NOTBELEUCHTUNG

Sicherheitsbeleuchtung Ersatz-

‘ ‘ beleuchtung
Anti-Panik- fur Rettungs-  fur Arbeits-
Beleuchtung  wege und platze mit

Raume besonderer

Gefahrdung
Priifung, Wartung und Instandhaltung nach
VDE 0108 und OVE/ONORM E 8002-1
Zentralbatterie Gruppenbatterie Einzelbatterie

Funktionstest taglich wochentlich wéchentlich
Betriebsdauertest jahrlich jahrlich
Priifbicher Es sind Prifbucher zu fihren, die eine Kontrolle Gber mindestens zwei Jahre erlauben.
Messung Messung der Beleuchtungsstarke auf dem Rettungsweg (0,02 m Uber FuBboden) alle drei Jahre.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung 197

(gultig fur die Schweiz)

NOTBELEUCHTUNG

Sicherheitsbeleuchtung

Anti-Panik- fur Rettungs-  fUr Arbeits-

Beleuchtung  wege und platze mit
Raume besonderer
Gefahrdung

Priifung, Wartung und Instandhaltung
nach VKF*-Brandschutzrichtlinie

* Bitte beachten Sie mégliche kantonale
Abweichungen.

<« <

Ersatz-
beleuchtung

Funktionstest:

Die Betriebsbereitschaft der Sicherheitsbe-
leuchtung ist 2 x jahrlich zu kontrollieren.
Bei Sicherheitsleuchten mit Statusanzeige
genugt eine j&hrliche Kontrolle.

Kontrollbuch:

Uber die Instandhaltung ist ein Kontrollbuch
zu fahren.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



198 ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung
(gUltig fur Deutschland und Osterreich)

Grundlagen der Sicherheitsstromversorgung

EB
i m—
Zulassige Leuchtenanzahl keine Begrenzung
Leuchtenpriifanforderungen es gelten EN 60598-1 und EN 60598-2-22
Leistungsbegrenzung keine
Batterieanforderungen — verschlossene Bleibatterien mit Ventil — NiMh / Li-lon

zuldssig wenn die Sicherheit und die Gebrauchbarkeits-
dauer erreicht wird
- gasdichte NiCd Batterien

Gebrauchbarkeitsdauer mind. 4 Jahre nach EN 60598-2-22
Unterbringung der Batterie Geregelt in der DIN EN 50272-2.
Es dirfen maximal zwei Sicherheitsleuchten versorgt werden.
Ladezeit 20 h flr 90 % der Nennbetriebsdauer
Tiefentladeschutz erforderlich bei mehr als 3 NiCd Zellen
Endstromkreise nicht relevant

Die Sicherheitsbeleuchtung muss fir Dauer- oder Bereit-
schaftsbetrieb ausgefihrt sein, eine Kombination von
beiden Betriebsarten ist ebenfalls zuléssig. Die Sicher-
heitszeichen sind zu be- oder hinterleuchten. Die Licht-
quelle muss ein Teil der Sicherheitsbeleuchtung sein.
Sicherheitszeichen fir Rettungswege in Arbeitsstatten
sind nicht in Dauerbetrieb zu fihren.

Steuerungs- und Bussysteme

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



LPS

=

199

CPS

keine Begrenzung; maximal 20 Leuchten pro Stromkreis

keine Begrenzung; maximal 20 Leuchten pro Stromkreis

es gelten EN 60598-1 und EN 60598-2-22

es gelten EN 60598-1 und EN 60598-2-22

1500 W 1 h oder 500 W 3 h

keine

Wartungsarme, gasdichte oder verschlossene Batterien in
robuster Industrieausfiihrung wie Zellen oder Batterien nach
DIN EN 60623 oder Normen der Reihe DIN EN 60896.

Wartungsarme, geschlossene oder verschlossene
Batterien in robuster Industrieausfihrung wie Zellen oder
Batterien nach DIN EN 60623 oder Normen der Reihe

DIN EN 60896.

mind. 10 Jahre bei 20 °C mind. 10 Jahre bei 20 °C

Geregelt in der DIN EN 50272-2 und in der EltBau Ver-
ordnung.

Geregelt in der DIN EN 50272-2 und in der EltBau Ver-
ordnung.

10 h fur 90 % der Nennbetriebsdauer,
in Arbeitsstatten 20 h

10 h fir 90 % der Nennbetriebsdauer,
in Arbeitsstatten 20 h

erforderlich erforderlich

Uberstromschutzeinrichtung maximal mit 60 % des Nennstromes belasten

Die Sicherheitsbeleuchtung muss flr Dauer- oder Bereitschaftsbetrieb ausgeflhrt sein, eine Kombination von beiden
Betriebsarten ist ebenfalls zulassig. Die Sicherheitszeichen sind zu be- oder hinterleuchten. Die Lichtquelle muss ein Teil
der Sicherheitsbeleuchtung sein. Sicherheitszeichen fur Rettungswege in Arbeitsstétten sind nicht in Dauerbetrieb zu
fuhren.

Bei Dauerschaltung muss die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler der Sicherheitsbeleuchtung
Uberwacht werden.

> <

Bei Bereitschaftsbetrieb muss die Stromversorgung fir die allgemeine Beleuchtung im Verteiler flr den
entsprechenden Bereich Uberwacht werden. Falls es zu einem Fehler in der Steuerung der allgemeinen
Beleuchtung eines Raumes oder Rettungsweges kommt, so muss diese Steuerung mit Uberwacht werden.
Im Stérungsfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb” geschaltete Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.

Bei Vorhandensein der Spannung der allgemeinen Stromversorgung am Verteiler der Sicherheitsbeleuchtung wird die
Sicherheitsbeleuchtung aus der allgemeinen Stromversorgung gespeist. Beim Zurtickschalten auf die Spannung der all-
gemeinen Stromversorgung muss die Wiederziindung der Lampen der allgemeinen Beleuchtung berlcksichtigt werden.

Innerhalb eines Endstromkreises ist der gemeinsame Betrieb von Leuchten in Bereitschaftsbetrieb und Dauerbetrieb zu-
lassig, wenn bei einer Stérung oder einem Ausfall der Steuerung die Funktion der Sicherheitsbeleuchtung sichergestellt
ist. Dabei darf nicht automatisch auf die Stromquelle fir Sicherheitszwecke (Batterie) umgeschaltet werden.

Der Sicherheitsbeleuchtung missen unabhangig von Steuerungs- und Bussystemen der allgemeinen Beleuchtung sein.
Eine Koppelung beider Systeme ist nur mittels Schnittstellen zulassig, die eine galvanische Trennung beider Bussysteme
voneinander sicherstellen. Tritt ein Fehler im Steuerungs- und Bussystem der allgemeinen Beleuchtung auf, so darf dieser
Fehler nicht die ordnungsgemaBe Funktion der Sicherheitsbeleuchtung beeinflussen. Flhrt ein Fehler des Steuerungs-
und Bussystems der allgemeinen Beleuchtung zu einem Ausfall der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder
Rettungsweges, so ist diese Steuerung zu Uberwachen. Im Fehlerfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb
geschaltete Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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200 ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung
(gUltig fur Deutschland und Osterreich)

Anforderungen nach VDE 0108

Rettungs-

Geltungsbereich zeichenleuchten
Gebaude, Anlagen, Raume mit Bihnen und Szenenflachen > 100 Personen DS

Versammlungsstétten > 200 Personen DS

Schulen > 200 Personen DS

nicht Gberdacht > 1000 Personen DS
Geschaftshauser, > 2000 m? Nutzflache DS
Ausstellungsstatten
Hochhauser mind. ein Aufenthaltsraum in mehr als 22 m Hoéhe

(gilt nicht fir Wohnungen in Hochhausern) DS
Gaststatten Gaststatten > 400 Gésteplatze DS

Beherbergungsbetriebe > 60 Gastebetten DS
geschlossene Garagen > 1000 m? Nutzflache, ausgenommen eingeschossige

Garagen mit festem Benutzerkreis DS
Arbeitsstatten Arbeits- und Lagerrdume > 2000 m? DS

dunkle Arbeitsrdume > 100 m? DS

geféhrdete Arbeitsraume > 100 m? DS

Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker < < <



Sicherheitsleuchten

fur Rettungswege und Raume E .inlx Betriebszeit in h Umschaltzeit in sec.
BS 1 3 1
BS 1 3 1
BS 1 3 1
BS 1 3 1
BS 1 3 1
BS 1 3 15
BS 1 3 1
BS 1 3 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
BS 10 % von E_ 1 min. 0,5

mind. 15 Ix

<« <

BS = Bereitschaftsschaltung, DS = Dauerschaltung

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung

(gUltig fur Deutschland und Osterreich)

Anforderungen nach OVE/ONORM E 8002-1

Mindestbeleuchtungsstarke
fiir Rettungswege in Ix

Mindestbeleuchtungsstarke
fir Antipanikbeleuchtung in Ix

Verkaufs-, Ausstellungsstéatten 1 0,5
Veranstaltungsstatten, Schank- bis 20 Sicherheitsleuchten
und Speisewirtschaften, 1 05
Diskotheken und Tanzcafés, !
Verkaufsraume in Verkaufsstatten bis 20 Sicherheitsleuchten

1 0,5
Beherbergungsbetriebe, 1 0,5
Hochhauser, Schulen
GroBgaragen 1 -
verkehrstechnische Einrich- 1 0,5

tungen (Flughéafen, Bahnhofe)

Gruppenbatterie-

Zentralbatterie-

anlage LPS anlage CPS
Verkaufs-, Ausstellungsstatten zuléssig zuldssig
Veranstaltungsstatten, Schank- bis 20 Sicherheitsleuchten
ur.1d Speisewirtschaften, ) 2ulassig 2uléssig
Diskotheken und Tanzcafés,
Verkaufsraume in Verkaufsstatten bis 20 Sicherheitsleuchten

zulassig zuldssig
Beherbergungsbetriebe, zuléssig zuldssig
Hochhauser, Schulen
GroBgaragen zuldssig zuldssig
verkehrstechnische Einrich- zulassig zulassig

tungen (Flughéafen, Bahnhofe)

m ZUMTOBEL
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Zeit fur das Erreichen der gefor- Nennbetriebs- Dauerschaltung fir die Be-

derten Mindestbeleuchtungs- dauer der Sicher- leuchtung der Sicherheits- Einzelbatterie-
starke gemaB Spalten 1 und 2 heitsstromquelle in h zeichen fiir Rettungswege leuchten

in 5550 % und in 60 s 100 % 3 gefordert nicht zuléssig
in5s50 % und in 60 s 100 % 3 gefordert zulassig
in5s50 % undin 60s 100 % 3 gefordert nicht zuléassig
in 5550 % und in 60 s 100 % 3 bzw. 8 gefordert zuldssig
in5s50 % undin 60s 100 % 1 gefordert nicht zuléssig
in5s50 % undin 60 s 100 % 3 gefordert nicht zuléssig

Sicherheitsstrom-

Schnellbereit-

Sofortbereit-

zwei unab-

aggregat schaftsaggregat schaftsaggregat héngige Netze
nicht allein zulé&ssig zuléssig zuldssig zuldssig
nicht allein zulassig zulassig zulassig zulassig
nicht allein zulé&ssig zuldssig zuldssig zuldssig
zuléssig zulassig zulassig zulassig
zuléssig zuldssig zuldssig zuldssig
zuléssig zulassig zulassig zulassig

<« <
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ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung
(gultig fur die Schweiz)

Grundlagen der Sicherheitsstromversorgung

EB
i m—
Zulassige Leuchtenanzahl keine Begrenzung
Leuchtenprifanforderungen es gelten SN EN 60598-1 und SN EN 60598-2-22
Leistungsbegrenzung keine
Batterieanforderungen - verschlossene Bleibatterien mit Ventil — NiMh/Li-lon

zuldssig wenn die Sicherheit und die Gebrauchbarkeits-
dauer erreicht wird
- gasdichte NiCd Batterien

Gebrauchbarkeitsdauer mind. 4 Jahre nach SN EN 60598-2-22
Unterbringung der Batterie Geregelt in der SN EN 50272-2.
Es diurfen maximal zwei Sicherheitsleuchten versorgt werden.
Ladezeit 20 h fiir 90 % der Nennbetriebsdauer
Tiefentladeschutz erforderlich bei mehr als 3 NiCd Zellen
Endstromkreise nicht relevant*

IZ EB, LPS, CPS
EB, LPS, CPS

Steuerungs- und Bussysteme

* Die Sicherheitsbeleuchtung muss flr Dauer- oder Bereitschaftsbetrieb ausgefihrt sein, eine Kombination von beiden
Betriebsarten ist ebenfalls zulassig. Die Sicherheitszeichen sind zu be- oder hinterleuchten. Die Lichtquelle muss ein
Teil der Sicherheitsbeleuchtung sein. Sicherheitszeichen fir Rettungswege in Arbeitsstétten sind nicht in Dauerbetrieb
zu flhren.
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CPS

keine Begrenzung
Empfehlung: max. 20 Leuchten pro Stromkreis

keine Begrenzung
Empfehlung: max. 20 Leuchten pro Stromkreis

es gelten SN EN 60598-1 und SN EN 60598-2-22

es gelten SN EN 60598-1 und SN EN 60598-2-22

1500 W 1 h oder 500 W 3 h

keine

Wartungsarme, gasdichte oder verschlossene Batterien in
robuster Industrieausfiihrung wie Zellen oder Batterien nach
DIN EN 60623 oder Normen der Reihe DIN EN 60896.

Wartungsarme, geschlossene oder verschlossene
Batterien in robuster Industrieausfihrung wie Zellen oder
Batterien nach DIN EN 60623 oder Normen der Reihe

DIN EN 60896.

mind. 10 Jahre bei 20 °C mind. 10 Jahre bei 20 °C

Geregelt in der SN EN 50272-2 und in der EltBau Verord-
nung.

Geregelt in der SN EN 50272-2 und in der EltBau Verord-
nung.

10 h flr 90 % der Nennbetriebsdauer,
in Arbeitsstatten 20 h

10 h fir 90 % der Nennbetriebsdauer,
in Arbeitsstatten 20 h

erforderlich erforderlich

Uberstromschutzeinrichtung maximal mit 60 % des Nennstromes belasten*

Bei Dauerschaltung muss die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler der Sicherheitsbeleuchtung
Uberwacht werden.

Bei Bereitschaftsbetrieb muss die Stromversorgung fur die allgemeine Beleuchtung im Verteiler fir den
- entsprechenden Bereich Uberwacht werden. Falls ein Fehler in der Steuerung der allgemeinen Beleuchtung

zu einem Ausfall der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder Rettungsweges fiihren kann, so muss
diese Steuerung mit Uberwacht werden. Im Stérungsfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb” geschaltete
Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.

Bei Vorhandensein der Spannung der allgemeinen Stromversorgung am Verteiler der Sicherheitsbeleuchtung wird die
Sicherheitsbeleuchtung aus der allgemeinen Stromversorgung gespeist. Beim Zurlickschalten auf die Spannung der all-
gemeinen Stromversorgung muss die Widerziindung der Lampen der allgemeinen Beleuchtung bertcksichtigt werden.

Innerhalb eines Endstromkreises ist der gemeinsame Betrieb von Leuchten in Bereitschaftsbetrieb und Dauerbetrieb zu-
lassig, wenn bei einer Stérung oder einem Ausfall der Steuerung die Funktion der Sicherheitsbeleuchtung sichergestellt
ist. Dabei darf nicht automatisch auf die Stromquelle fur Sicherheitszwecke (Batterie) umgeschaltet werden.

Die Sicherheitsbeleuchtung muss unabhangig von Steuerungs- und Bussystemen der allgemeinen Beleuchtung sein. Eine
Koppelung beider Systeme ist nur mittels Schnittstellen zuldssig, die eine galvanische Trennung beider Bussysteme von-
einander sicherstellen. Tritt ein Fehler in Steuerungs- und Bussystem der allgemeinen Beleuchtung auf, so darf dieser
Fehler nicht die ordnungsgemaBe Funktion der Sicherheitsbeleuchtung beeinflussen. Flhrt ein Fehler des Steuerungs-
und Bussystems der allgemeinen Beleuchtung zu einem Ausfall der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder
Rettungsweges, so ist diese Steuerung zu Uberwachen. Im Fehlerfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb®
geschaltete Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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ONLITE Not- und Sicherheitsbeleuchtung

(gultig fur die Schweiz)

Anforderungen nach VKF

Rettungs-

Geltungsbereich zeichenleuchten
Beherbergung:
Hotels > 10 Géste, Insassen oder Patienten BS
Heime BS
Anstalten BS
Krankenhauser BS
Verkaufsgeschafte > 1000 m? Nutzflache BS
Raume mit groBer Personenbelegung:
Schulhauser EG sowie 1. OG > 100 Personen DS
Mehrzweckhallen Ubrige Geschosse > 50 Personen BS
Sporthallen DS
Ausstellungshallen DS
Theater DS
Hochhauser oberstes GeschoB > 22 m BS
Kinos DS
Restaurant DS
Parkplatze und Einstellrdume Flache > 150 m? fur Motorfahrzeuge BS
Industrie, Gewerbe, Biiros

Arbeitsplatz mit besonderer Gefahrdung BS

Betriebsrdume

Bereiche wie Alarm- od. Schaltzentrale

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Sicherheitsbeleuchtung
in Raume

E . inlx

Betriebszeitin h

Umschaltzeit in sec.

XX 1 1 15
XX 1 1 15
XX 1 1 15
XX 1 1 15
XX 1 1 1

BS 1 1 15
- 1 1 15
BS 1 (Buhne 5 Ix) 1 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
- 1 1 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
BS 1 1 15
BS 15 1 min 0,5
BS 1 1 15

<« <

BS = Bereitschaftsschaltung, DS = Dauerschaltung

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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208 ONLITE local - Notlichtsystem mit Einzelbatterieversorgung

SB 128 Controller

Die Kontrolle des Notlichtsystems wird um Der Status aller Leuchten wird am Controller
vieles komfortabler und sicherer, wenn es angezeigt, sémtliche Meldungen wie Lam-
Uber eine DALI-Steuerleitung vernetzt und penfehler oder Batteriestérungen werden
ein SB 128 Controller angeschlossen ist. zentral erfasst und im Prifbuch protokolliert.

Der Controller Gbernimmt somit die volle
Verantwortung fur das Notlichtsystem.

DHUITE local = TuMTOBREL
S 128 Controser
At ez 22 156 B2

MainsNetz

FrlwaSteurg
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Einfache Bedienung

— sehr einfache Inbetriebnahme und Adres-
sierung der gesamten Notlichtanlage —
von nur einer Person

— einfache Bedienung Uber Touch Screen

— Ubersichtliche und logische Mentfthrung

- Uberwachung von 128 Leuchten, mit
Extender Erweiterung auf 256 Leuchten
moglich

Automatische Tests und Priifprotokolle

— Prifbuch mit zentraler Protokollierung der
Testergebnisse fur mindestens drei Jahre

— mit Datum und Uhrzeit frei programmier-
bare Testzyklen

— Mdglichkeit, die Testfunktionen manuell
am Controller auszuldsen

Hohe Funktionalitat

— Darstellung aller Leuchten, Konfiguration
mit Bezeichnung und Adressierung

— fUr jede ONLITE-Leuchte individuell wahl-
bare Schaltart

— frei programmierbare Meldekontakte und
akkustische Fehlermeldung

— blockieren der Anlage flir Servicearbeiten

<« <
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ONLITE local - Notlichtsystem mit Einzelbatterieversorgung

Control Test Systemtopologie

Netz 230 V/50 HZ

N

PE— —

max. 300 m/1,5 mm?

max. 64 Leuchten

Schalter

ONLITE IR-Printer
Bestell-Nr. 22 154 522

ONLITE local Switch Module
Bestell-Nr. 22 154 507

0 BD1

O BD2

O BD1

O BD2

O BD1

lm zumTOBEL

AD AD AD
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Licht-Handbuch fiir den Praktiker

0 BD2

max. 300 m/1,5 mm?

E B

ONLITE local Extender
Bestell-Nr. 22 156 830

max. 300 m/1,5 mm?

E BD1 O
BD2 ©
ONLITE local Extender
Bestell-Nr. 22 156 830

max. 300 m/1,5 mm?

H Hoe

ONLITE local Extender
Bestell-Nr. 22 156 830

K

1" 230 VAC
Dauerphase

<



ONLITE local

! A = zumTonEL SB 128 Controller
b Bestell-Nr. 22 156 829

Falore/Sitrung. @

- ]
002 vurzNsIys
S8 BB EEG vLQYYOLY
O?OO TOOTOOOTO
i
i |
DALIKreis 11 ! |
t +Ub GND
i
! oKl | @
DALI-Kreis 1 |
is1 i ok | ©
L ok3| ©
ONLITE BRI
Bestell-Nr. 22 185 300
DALI-Kreis 2

DALI-Kreis 2 1 o TePR L
|

Nport 2 -
GO-ON
Package
Bestell-Nr. 22 154 418

GO

DALI-Kreis 2
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ONLITE local - Notlichtsystem mit Einzelbatterieversorgung

ONLITE local Emergency Sets
fur die Einzelbatterieversorgung

Far eine in die Allgemeinbeleuchtung integ-
rierte Notbeleuchtung mit Einzelbatteriever-
sorgung (Emergency Sets) bietet Zumtobel
bereits baufertige Leuchten an. Im Gegen-
satz zu selbst umgebauten Leuchten ge-
wahrleisten diese die Normkonformitat. Die
Emergency Sets werden tber DALI an einen
ONLITE local SB 128 Controller angeschlos-
sen.

Ubersicht ONLITE local Emergency Sets

Die Notlichtsets fur Allgemeinleuchten
bestehen aus Notlichtbetriebsgerat und
Batterie. Im Gegensatz zum RESCLITE
Emergency Set wird hier das Leuchtmittel
der Allgemeinleuchte als Notleuchte betrie-
ben. Verfugbar sind die ONLITE local
Emergency Sets fir Autonomiezeiten von
einer oder drei Stunden.

1 Stunde 3 Stunden
4 cells 5 cells 6 cells 4 cells 5 cells 6 cells
EM 14 EM 15 EM 16 EM 34 EM 35 EM 36
PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3
NT1-TR 14 NT1-TR 15 NT1-TR 16 NT3-TR 14 NT3-TR 15 NT3-TR 16
Leucht-
Symbol mittel w BLF im Notlichtbetrieb in % fur Bemessungsbetriebsdauer
rj TC-DD 10 33,0 33,0
i% 16 24,0 24,0
|:) 21 17,0 17,0
28 14,0 14,0
38 75 7,5
55 5,2 5,2
E} TC-SEL 7 24,0 24,0
9 28,0 28,0
11 31,0 31,0
@E TC-DEL 10 30,0 30,0
13 26,0 26,0
18 17,0 17,0
26 14,4 14,4

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Ubersicht ONLITE local Emergency Sets - Fortsetzung

1 Stunde 3 Stunden
4 cells 5 cells 6 cells 4 cells 5 cells 6 cells
EM 14 EM 15 EM 16 EM 34 EM 35 EM 36

PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3 PRO EZ-3

NT1-TR 14 NT1-TR 15 NT1-TR 16 NT3-TR 14 NT3-TR 15 NT3-TR 16

Leucht-
Symbol mittel w BLF im Notlichtbetrieb in % fur Bemessungsbetriebsdauer

@ TC-TEL' 13 26,0 26,0
18 17,5/16,0 -/20,5 (GE) 17,5/16,0 -/20,5 (GE)

262 11,5/10,4 -/156,0 -/14,0 11,5/10,4 -/156,0 -/14,0
322 14,0/5,0 -/8,0 14,0/5,6 -/8,0
42 7,4/7,3 7,4/7,3
57 5,1/5,2 5,1/5,2

E TC-F 18 18,0 18,0
24 21,0 21,0

36 13,0 13,0

i{% TC-L 18 18,0 18,0

24 17,0 17,0
36 12,0 12,0
40 8,8 8,8
55 4,5 4,5

———— = T16FH 14 22,0 22,0
21 17,0 17,0
28 14,0 14,0
35 10,5 10,5

———— v Ti6FQ 24 12,3 12,3
39 8,3 8,3
49 6,4 6,4
54 5,7 57
80 4,7 4,7

——— 71w T16C 22 11,5 11,5
40 6,0 6.0
55 5,5 55

—————7 Ti6 6 35,0 35,0
8 36,0 36,0
13 22,0 22,0

= T26 15 16,5 16,5
18 16,5 16,5

30 9,5 9,5
36 8,0 8,0

38 10,5 10,5

58 6,5 6,5

70 3,7 37

' Der 1. Wert bezieht sich auf Nicht-Amalgam-Lampen, der 2. Wert auf Amalgam-Lampen (z. B. 14/9,5).
2 Fur den besten Lampenbetrieb von 26 W und 32 W TC-Lampen insbesondere fir Lampen mit Amalgam-Fllung
empfehlen wir den Einsatz von EM 36 PRO EZ-3 bzw. EM 16 PRO EZ-3.
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ONLITE central eBox - Zentrales Notstromversorgungssystem

Systemiibersicht

Die ONLITE central eBox ist ein perfekt ab-
gestimmtes und somit sehr Ubersichtliches
wie flexibles Typenprogramm: Fir jeden
Einsatz gibt es das richtige Grundgehause
im funktionalen Design. Modular aufgebaut,
verflugt die Hauptstation dennoch tber
eine kompakte BaugroBe fur die einfache

Eigenschaften

— Gesamtleistung im Notbetrieb bis
2730 W bei 1 Stunde Notbetrieb

— Gesamtleistung im Netzbetrieb bis zu
5000 VA

— 30 Endstromkreise (OCM)

— 4 externe SUB-Stationen (SUB)

— 36 Schalteingange (BSIM)

— 9 Bus-Phasenwéchter (BPD)

— 1 Fernanzeige (BRI)

— Webbrowser-Oberflache fur bis zu
10000 Leuchten und 100 Anlagen

Montage. Kleinste SUB-Stationen erlauben
den Einsatz nahe der Endstromkreise in je-
der auch noch so kleinen Nische. Und mit
optionalen, externen Modulen am System-
bus ist jedes ONLITE central eBox System in

den Funktionen individuell erweiterbar.

eBox MS 1700
Hauptstation

eBox MS 1200
Hauptstation

Stromkreise (max. 20 Leuchten)

30 gesamt (6 interne,
24 externe fur SUB mit je
3 Doppelstromkreisen)

30 gesamt (6 interne,
24 externe fur SUB mit je
3 Doppelstromkreisen)

Maximale Leuchtenanzahl
abhéangig von der verfligbaren Batteriekapazitat?

600 Stlick gesamt
120 Stick intern
120 Stick pro SUB extern

600 Stlick gesamt
120 Stick intern
120 Stick pro SUB extern

Netzanschluss

3-polig (L/N/PE)
230/240V = 10%

max. 5500 VA Leistung bei
Vollausbau

3-polig (L/N/PE)
230/240V + 10%

max. 5500 VA Leistung bei
Vollausbau

System Bus Verbindung

zweipolig min. 2x0,75 mm?

zweipolig min. 2x0,75 mm?

Netzbetrieb
Ausgangsleistung AC gesamt

5000 VA pro SCM 1000 VA

5000 VA pro SCM 1000 VA

Notbetrieb z. B. 1 h Versorgungsdauer
Batterieleistung DC gesamt”

m ZUMTOBEL
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2730 W bei 24 Ah?
untergebracht im Schrank

max. pro SCM 750 W/200 W
pro Stromkreis

1215 W bei 12 Ah?
untergebracht im Schrank

max. pro SCM 750 W/200 W
pro Stromkreis
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M Batterieleistung in Watt in Abhéangigkeit der Nennversorgungsdauer

Batterie Typ

System-

spannung Alterungsreserve (EN 50 171 - 6.12.4)

Max. DC-Systemleistung inklusive 25 % normativ vorgeschriebener

ONLITE central eBox Akku PB/12  [V] 8h 5h 3h 2h 1h 0,5h
72 Ah 216 131 178 274 381 656 1085
12,0 Ah 216 233 324 487 640 1215 1993
24,0 Ah 216 479 697 1040 1490 2730 3750
2 Batteriespannung 216 V nominal (189-249 V)
3 pc Ausgangsleistung hangt von der verfigbaren
Batteriekapazitat ab
1
L]

eBox SUB E60
feuerfeste Unterstation

e

eBox SUB IP65
Unterstation

eBox SUB IP20
Unterstation

3 OCM Module mit
2 Ausgangskreisen

3 OCM Module mit
2 Ausgangskreisen

3 OCM Module mit
2 Ausgangskreisen

120 Stiick

120 Stick

120 Stick

5-polig (von der Haupt-
station L/N/PE/B+/B-)

5-polig (von der Haupt-
station L/N/PE/B+/B-)

5-polig (von der Haupt-
station L/N/PE/B+/B-)

zweipolig zur Hauptstion

zweipolig zur Hauptstion

zweipolig zur Hauptstion

1000 VA pro SUB
420 VA pro OCM

1000 VA pro SUB
420 VA pro OCM

1000 VA pro SUB
420 VA pro OCM

max. 750 W pro SUB?
max. 200 W pro Stromkreis

<« <

max. 750 W pro SUB?
max. 200 W pro Stromkreis

max. 750 W pro SUB?
max. 200 W pro Stromkreis

Licht-Handbuch fur den Praktiker
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ONLITE central eBox - Zentrales Notstromversorgungssystem

SCM und OCM

ONLITE central eBox SCM

SCM Switch Connection Modul Ausgangsleistung AC 1000 VA
Ein ONLITE central eBox SCM ist im Stan- -
. Ausgangsleistung DC 750 W
dardlieferumfang enthalten. Werden mehrere
SUB-Stationen eingesetzt, ist pro SUB- Sicherungen (6 x 32 mm) Sx8A
Station ein ONLITE central eBox SCM sepa-  Ausgangsspannung AC 230/240V = 10%
rat zu bestellen. max. Anzahl an Leuchten 120
. o AC [P ) e AC
CPU
B+ ES_J N E o B+ e
SCM B > =\ DOB-
_ o Umschalt- und
3 !aw T X
1 Sicherungsmodul
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ONLITE central eBox OCM

OCM Output Circuit Module

Bis zu drei ONLITE central eBox OCM-
Module kénnen pro Anlage optional bestickt
werden. Die unterschiedlichen Funktionen
der Module kommen dabei auch gemischt
vor. Jeder Stromkreis ist separat durch eine
3,15 A 6 x 32 mm Sicherung abgesichert. Im
Batteriekreis erfolgt die Absicherung 2-polig,
im Netz 1-polig. Die Gesamtleistung der drei
Doppelstromkreismodule darf 1000 VA und
750 Watt nicht Ubersteigen.

OCM-NDA
Doppelstromkreismodul
DALI-Kommunikation

e OCM-NSI
Doppelstromkreismodul
Powerline-Kommunikation

OCM-NPS
5 (=) “'"'1'- Doppelstromkreismodul mit
Stromkreistiberwachung

Ausgangsleistung je Kreis AC 420 VA
Ausgangsleistung je Kreis DC 200 W
Sicherungen (6 x 32 mm) 6 x 3,15 A

Ausgangsspannung AC

230/240V = 10%

Ausgangsspannung DC (nominal)

216 V (189-249 V)

Ul 8154 {rm EL1
E ~®DALI ou
AC T DAL ou| Kreis T
N = 3,15A i
= ]
on |- OEN1
Wy
—®DALIin
fov = CirY t,d‘il—@DALl in
3,15A ; itew i ®FEL2
i ~ODALI out
B+— R Kreis 2
N IEE wion H DALl ouf
— b —1——0eN2
3,15A —
G54 [ —{PW —mm—OEL1
L ]
AC E— Kreis 1
N = 3,15A
= ]
315A L OENT
e ey
—@DALIin
Row|  GRU 1P [ ®oauin
AT [ =L
B+ Kreis 2
B- |>-LC 315A %
=
‘:‘ [ ®EN2
e ]
= ALY [ Pm EL1
AC —
Kreis 1
N = 3154 [—‘
— ) -
315A L ENT
— e
ROM CPU
asa i i ™ ®EL2
B+ Kreis 2
B- [ >-DRC 315A I—‘
= ]
o [ O®EN2
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218 ONLITE central eBox - Zentrales Notstromversorgungssystem

SUB-Stationen

DALI

JAWAWAN

\VAAVAV/

Kabelzufiihrung zur Hauptstation Powerine

ONLITE central eBox MS 1200 oder
ONLITE central eBox MS 1700

5 (1,56 - 4,0 mm?)

Leistungsmessung
e

2(0,75-1,5 mm?)

s s

. i . .

ey oM A oouum

o te\ » 1 r91 " 1 r91 " 1 rB\

ONLITE central eBox SUB

<
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Kabelzufiihrung von der SUB-Station zur Zur Verfiigung stehen drei SUB-Stationen

Hauptstation ONLITE central eBox — ONLITE central eBox SUB E60
Die 5-polige Energieleitung ist feuerfest bis Standard SUB-Station wird verwendet,
in den Aufstellungsort der ONLITE central wenn Endstromkreise in verschiedenen
eBox SUB-Station des entsprechenden Brandabschnitten bedient werden
Brandabschnittes zu verlegen. Werden meh- - ONLITE central eBox SUB EOO
rere Brandabschnitte aus dem ONLITE Standard SUB-Station in EOO IP20 zur
central eBox SUB EB0 versorgt, muss die Versorgung von Endstromkreisen ohne
Energieleitung feuerfest bis in den Schrank, Brandabschnittsquerung
die Endstromkreise jeweils bis in den zu ver- - ONLITE central eBox SUB IP65
sorgenden Brandabschnitt verlegt werden. Standard SUB-Station in EOO IP65 zur
Versorgung von Endstromkreisen ohne
Der Systembus kann in Linien- oder Brandabschnittsquerung fur rauere Um-
Sterntopologie ausgeflhrt werden. Auf eine gebungen wie in der Industrie, in Park-
feuerfeste Verlegung kann verzichtet wer- h&usern oder Tiefgaragen

den, da die Uberwachung des Busses Uber
eine Heartbeat-Kontrolle sichergestellt ist.
Kommen auf Grund von Unterbruch oder
Kurzschluss Protokolle verzégert oder nicht
an, wird der AC-Notbetrieb aller Leuchten
am Endstromkreis aktiviert.

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



220 ONLITE central eBox - Zentrales Notstromversorgungssystem

Systemtopologie

ONLITEBRI

PR—— Systembus

Pesdy o cperte
Batrycparaion

stonng
® .

ONLITE BRI Fernanzeige
Das Modul bietet eine Fern-
anzeige fir die Uberwachung
des Betriebszustands der
Sicherheitsbeleuchtungs-

anlage gemaB EN 50172. Die
Fernanzeige wird an einer

“ N Not A
ibergeordneten Stelle im ot fus

Gebé&ude installiert und zeigt @ —
s0 jederzeit und auf einen
Blick den Status der Anlage.

L1/L2/L3/N

ONLITE central EPD 2 PC / Webbrowser

TCP/IP
Network

Status-LED*

grin Anlage betriebsbereit

gelb Anlage im Batteriebetrieb

rot zu viele Lampenausfélle in
der Anlage

rot — regelmaBig

alle 0,5 s einfaus Stérung in der Anlage

alle — aus Ausfall des Systembus

alle - regelmaBig

alle 0,5 s einfaus  Stérung am Systembus

oder Hauptstation aus- ONLITE central eBox 3
gefallen max. 100 Leuchten
L1/N/PE
N ONLITE central eBox
* Verwendung mit ONLITE central eBox max. 600 Leuchten

lm ZUMTOBEL  Licht-Handbuch fiir den Praktiker << <



Einzeliiberwacht DALI (NDA)

max. 20 Leuchten

T I DALI [

ﬁn I @ ELEDAU - A 1

max. 20 Leuchten

max. 9

max. 20 Leuchten

]

[ [
% > S —

Stromkreisiiberwacht (NPS)

max. 20 Leuchten

max. 20 Leuchten

T T T

T

[

] (

[ [
m [ ] ( ]

ONLITE central eBox
SUB Stationen

max. 4

2

max. 20 Leuchten

Systembus

L1/L2/L3/N

ONLITE central eBox BSIM ONLITE central eBox BPD
max. max. 9

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker
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222 ONLITE central eBox - Zentrales Notstromversorgungssystem

Leistungstabelle Ballast Lumenfaktor

AC power
[100 %]
Leucht- 230 V/50 Hz
mittel Wattage [VA] DC[w] DC[W] DCI[w] DCI[wW] DC[w] DCI[wW] DCI[W] DC[W]
Notlichtlevel 5% 10 % 15 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
LED LED 3,7 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9
3,7 1,7 1,8 1,8 1,9 2,0 2,1
5,0 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0 41
5,0 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0
5,0 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0
6,0 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 5,0
6,5 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 5,0
11,0 8,1 8,4 8,7 9,1 9,4 9,7
2,9 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9
6,0 2,0 2,2 2,4 2,8 3,2 3,6
11,0 8,3 8,4 8,56 8,6 8,8 9,0
5,0 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0 41
5,0 3,6 3,6 3,7 3,8 4,0 41
54 1,6 1,7 1,9 2,3 2,6 3,0
8,2 21 2,4 2,7 3,3 4,0 4,6
_— = T16 14 W 17,9 6,9 7,9 8,6 9,2 10,3 12,0 13,0 141
2/14 W 33,0 111 13,4 15,2 16,3 18,8 21,4 23,7 25,6
21 W 24,8 7,9 9,3 10,5 11,3 13,7 15,9 17,7 19,3
2/21 W 47,2 12,9 15,7 17,8 20,0 24,5 28,7 32,3 35,4
28 W 32,5 9,4 11,6 13,3 14,9 17,5 20,4 23,0 25,0
2/28 W 61,8 15,4 19,3 22,9 26,3 31,6 37,6 42,6 46,9
35 W 41,0 10,5 12,9 16,3 17,1 21,0 24,9 27,6 30,4
2/35 W 77,4 16,6 21,6 26,0 29,6 37,7 45,2 511 56,7
24 W 27,5 8,7 9,8 11,9 13,0 15,4 17,7 19,8 211
2/24 W 51,7 14,8 18,1 21,2 24,4 28,9 33,4 37,6 41,1
39 W 43,8 10,3 13,8 16,2 18,1 22,9 26,7 33,3 33,0
2/39 W 86,5 17,5 23,7 28,9 34,0 42,5 51,4 58,1 64,5
49 W 55,6 12,4 16,4 20,2 23,2 28,5 33,6 38,0 42,1
2/49 W  110,3 20,6 28,2 35,9 41,6 52,5 62,8 73,0 80,9
54 W 57,5 14,8 19,3 231 26,7 31,8 36,8 41,2 44,2
2/54 W 117,0 26,3 35,0 43,5 49,8 61,7 73,8 82,2 90,5
80 W 90,9 17,3 24,7 30,9 36,3 45,0 53,9 61,3 67,8
2/80 W 178,3 31,8 45,6 59,7 70,1 90,1 106,3 1221 134,5
:[I T26 118 W 19,8 71 8,1 9,2 10,3 11,6 13,6 15,0 15,9
2/18 W 37,3 11,8 14,3 16,4 18,1 21,4 24,4 27,2 29,3
1/36 W 37,6 9,0 1.1 13,2 15,3 19,0 22,5 25,1 27,4
2/36 W 69,8 16,5 21,2 251 28,6 35,6 42,0 48,1 53,2
1/58 W 54,3 12,1 16,1 19,6 22,3 27,6 32,7 36,9 411
2/58 W 107,8 21,2 28,5 35,8 42,0 521 63,0 72,4 79,4
ﬂ|= TC-L/F 118 W 18,0 7,9 8,2 9,7 10,7 11,6 12,9 14,2 14,9
7 2/18 W 33,4 13,1 151 16,0 18,0 20,9 24,0 25,9 28,0
1/24 W 24,9 8,4 101 11,56 12,2 14,4 16,5 18,2 19,3
2/24 W 47,3 13,0 16,5 19,6 21,9 26,4 30,3 34,0 37,0
1/36 W 36,4 10,3 12,4 14,9 16,4 19,7 23,2 25,5 27,7
2/36 W 71,0 16,1 21,2 25,8 30,0 36,6 43,6 48,6 53,8
1/40 W 46,0 8,8 12,0 14,9 17,4 22,2 26,6 30,5 33,6
2/40 W 88,7 17,3 23,4 29,4 34,6 43,8 53,1 60,4 67,1
1/5656 W 64,9 14,5 19,5 24,0 27,0 33,3 39,2 44,9 49,0
2/55 W 1256 25,8 35,8 447 51,2 64,4 75,8 86,1 94,8
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DC [W] DC [W] Betriebsgerate/Leuchte
70 % 100 %
2,4 3,2 EMpowerX LED NSI / ARTSIGN C EW
2,4 3,2 EMpowerX LED NSI / ARTSIGN C ED
4,3 4,5 EMpowerX LED NSI / COMSIGN 150
4,2 4,5 EMpowerX LED NSI / CROSSIGN 110
4,2 4,5 EMpowerX LED NSI / CROSSIGN 110 ERI
5,2 5,5 EMpowerX LED NSI / CROSSIGN 160
52 5,5 EMpowerX LED NSI / CROSSIGN 160 ERI
10,1 10,5 EMpowerX LED NSI / CUBESIGN 210
2,1 2,4 EMpowerX LED NSI / ERGOSIGN LED
4,5 5,56 EMpowerX LED NSI / ECOSIGN LED IP 65
9,5 10,5 EMpowerX LED NSI / FREESIGN 300
4,3 4,5 EMpowerX LED NSI / PURESIGN 150
4,3 4,5 EMpowerX LED NSI / PURESIGN 150 ERI
3,8 4,9 EMpowerX LED NSI / RESCLITE C
5,8 7.7 EMpowerX LED NSI / SQUARESIGN 300
15,3 17,4 PCA 1 x 14/24 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
281 32,6 PCA 2 x 14/24 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
20,8 24,3 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL onedall Ip xitec Il
39,1 46,7 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
27,2 32,0 PCA 1 x 28/54 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
51,4 61,4 PCA 2 x 28/54 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
33,3 40,4 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
62,6 771 PCA 2 x 35/49 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
22,8 27,1 PCA 1 x 14/24 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
447 51,5 PCA 2 x 14/24 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
35,8 43,8 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
71,6 86,3 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL onedall Ip xitec Il
46,3 551 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
89,6 110,2 PCA 2 x 35/49 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
48,4 57,0 PCA 1 x 28/54 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
99,8 1171 PCA 2 x 28/54 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
74,4 90,6 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
147,9 178,0 PCA 2 x 80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
17,3 19,4 PCA 1 x 18 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
32,2 37,0 PCA 2 x 18 T8 EXCEL oned4all Ip xitec Il
32,8 35,3 PCA 1 x 36 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
58,6 69,6 PCA 2 x 36 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
44,6 541 PCA 1 x 58 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
88,0 108,5 PCA 2 x 58 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
15,7 17,7 PCA 1 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
30,6 33,1 PCA 2 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
20,8 24,6 PCA 1 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
40,6 471 PCA 2 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
30,0 36,3 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL oned4all Ip xitec |l
59,5 70,9 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL onedall Ip xitec Il
37,0 46,1 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
74,5 89,0 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
53,7 64,4 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
105,2 125,4 PCA 2 x 80 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il

K
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224 ONLITE central eBox - Zentrales Notstromversorgungssystem

Leistungstabelle Ballast Lumenfaktor

AC power
[100 %]
Leucht- 230 V/50 Hz
mittel Wattage [VA] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC W]
Notlichtlevel 5% 0% 15% 20% 30% 40% 50% 60%
[—— TC-S/E 111w 157 6,4 75 8,2 8,6 9,8 1,2 12,4 13,0
211 W 27,6 8,7 10,4 11,7 13,1 15,3 17,3 19,6 21,1
ﬁl% TC-D/E  1/18W 155 6,4 7,5 7,8 8,5 10,2 1,2 1,9 131
2/13W 28,2 9,1 11,0 12,6 14,0 16,3 18,1 21,0 21,0
TC-D/T  1/18W 207 7,0 8,5 10,0 11,1 12,8 14,2 156 16,8
2/18W 38,9 11,1 13,6 16,4 18,1 22,2 25,3 282 30,7
1/26 W 28,4 8,7 10,6 12,4 13,6 15,9 18,5 20,4 222
2/26 W 53,1 14,1 17,4 21,0 23,7 28,5 33,0 37,4 407
{E TC-T/E  1/32W 336 9.4 12,1 14,1 16,0 19,0 22,3 250 264
2/32W 58,4 14,5 19,7 24,5 28,1 34,4 40,0 446 479
1/42W 40,7 10,4 13,0 15,6 18,6 22,9 27,7 31,4 350
2/42W 754 15,4 21,8 27,4 31,8 40,5 48,6 56,6 60,1
TC-DD  1/28W 31,0 8,9 10,6 12,6 13,9 16,6 18,9 216 236
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DC [W] DC [W] Betriebsgerate/Leuchte

70 % 100 %
14,4 15,3 PCA 1 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
23,0 27,0 PCA 2 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
13,9 15,0 PCA 1 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
241 27,8 PCA 2 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
18,0 20,2 PCA 1 x 18 TC EXCEL oned4all xitec Il
33,56 37,5 PCA 2 x 18 TC EXCEL oned4all xitec Il
24,0 27,7 PCA 1 x 26-57 TC EXCEL one4all xitec Il
45,0 52,7 PCA 2 x 26/32/42 TC EXCEL one4all xitec Il
29,0 32,4 PCA 1 x 26-57 TC EXCEL oned4all xitec Il
51,7 58,3 PCA 2 x 26/32/42 TC EXCEL one4all xitec Il
37,1 44,9 PCA 1 x 26-57 TC EXCEL oned4all xitec Il
65,2 74,5 PCA 2 x 26/32/42 TC EXCEL one4all xitec Il
25,8 30,5 PCA 1 x 28 TC-DD EXCEL one4all xitec |l

K
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ONLITE central CPS - Zentralbatteriesystem

Systemiibersicht

Um mit moglichst wenigen Komponenten die
Anforderungen an ein Zentralbatteriesystem
vollumfanglich abzudecken, verflgt jedes
ONLITE central CPS Uber die volle Funktio-
nalitat.

Zusatzliche Software oder Module sind nicht
erforderlich. In die Leuchte missen keine
separaten Bausteine eingesetzt werden, da
jede DALI-Leuchte als einzeln Uberwachbare

und steuerbare Sicherheitsleuchte einge-
setzt wird. Zudem wird der Aufwand fur
Inbetriebnahme, Uberpriifung und Wartung

der Anlage reduziert.

Das Herzstlck dafur ist der groBe, abnehm-
bare Touch-PC. Er ermoglicht zum Beispiel
eine einfache Ein-Mann-Inbetriebnahme
oder die Ubersichtliche Visualisierung des

Anlagenstatus.

CPS K
Kompaktstation

CPSH
Hauptstation

Stromkreise (max. 20 Leuchten)

Maximale Leuchtenanzahl

Netzanschluss

1) bis 40 interne + 20 externe
2) bis 20 interne + 140 externe

1) 1200 Stk.
2) 3200 Stk.

5-polig 3x400 V

bis 60 interne + 240 externe

6000 Stk.

5-polig 3x400 V

Netzbetrieb

Ausgangsleistung AC gesamt
Ausgangsleistung AC je Stromkreis max.

Ausgangsleistung AC je 20 Stromkreise (pro UVS)

7-30 kVA
1300 VA
4700 VA

30 kVA
1300 VA
4700 VA

Notbetrieb

Ausgangsleistung DC gesamt
Ausgangsleistung DC je Stromkreis max.
Ausgangsleistung DC je 20 Stromkreise (pro UVS)

Autonomiezeit 1 h-8h

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

76 KW [T h* 3,3 KW [3 h]*
1300 W

4700 W

18x12 V / 7-75 Ah

untergebracht im Kombischrank

22,7 kW [1 h]* 10 kW [3 h]*
1300 W
4700 W

18x 12 V bis 200 Ah
untergebracht im separaten
Batterieschrank oder Gestell
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Eigenschaften

— Leistung im Notbetrieb von 1 bis 30 kW
— bis zu 300 Stromkreise, jeweils fur

20 Sicherheitsleuchten
— bis zu 12 externe Unterstationen pro

Hauptstation (CPS H)

— Mischbetrieb innerhalb eines Stromkreises

ist méglich

— zwischen 120 und 240 (optional) frei zu-
ordenbare Schalteingénge
— webbrowserbasierende Bedienoberflache

CPS U E60 CPS U E00
feuerfeste Unterstation Unterstation
20 20

4700 VA 4700 VA
1300 VA 1300 VA
4700 VA 4700 VA

*inkl. 25 % Alterungsreserve der Batterie

<« <
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ONLITE central CPS - Zentralbatteriesystem

ONLITE central CPS Systemtopologie

HVA

ONLITE BRI

@  Betriebsberet
Ready to operate

Batteriebetrieb
Battery operation

Storung
L] Failure
+Ub Ki K2 K3  GND

o

Not-Aus

Durch das Driicken des
Not-Aus-Knopfes wird die
komplette ONLITE central
CPS-Anlage mit allen Unter-
verteilern spannungslos
geschalten. Damit ist sicher-
gestellt, dass die Einsatz-
krafte gefahrlos arbeiten
kénnen. Die internen +24 V
werden Uber einen NC-
Schalter (Not-Aus) geflhrt,
auf der Klemme S5
(Klemmleiste 2 x 1 auf der
Hauptstation) aufgelegt und
am Touch-PC konfiguriert —
angepasst an die Not-Aus-
Funktion.

m ZUMTOBEL

Batterie
216 V

Temperaturfuhler

Lufterausfallmeldung

ONLITE central Touch PG

b= zumToBEL

GND__ 24V

zuUVS 1
zuUVS 2

o o

‘45 ‘75 ‘mm‘
o o o~
@ @ @
8 8 8
3 © ©
e & &

Ax+
A >

Al +
Al
PE
A2+
A2

L~
L~

HVS
Ladeeinheit LE
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UVA 2

UVA 1
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Einzel-

Stromkreis

Uberwacht

Uberwacht
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230 ONLITE central CPS - Zentralbatteriesystem

Leistungstabelle Ballast Lumenfaktor

AC power
[100 %]
Leucht- 230 V/50 Hz
mittel Wattage [VA] DC[w] DC[W] DCI[w] DCI[wW] DC[w] DCI[wW] DCI[W] DC[W]
Notlichtlevel 5% 10 % 15 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
LED LED 3,2 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9
3,2 1,7 1,8 1,8 1,9 2,0 2,1
4,5 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0 a1
4,5 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0
4,5 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0
5,5 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 5,0
6,0 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 5,0
10,5 8,1 8,4 8,7 9,1 9,4 9,7
2,4 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9
55 2,0 2,2 2,4 2,8 3,2 3,6
10,5 8,3 8,4 8,56 8,6 8,8 9,0
4,5 3,5 3,6 3,7 3,8 4,0 41
4,5 3,6 3,6 3,7 3,8 4,0 41
4,9 1,6 1,7 1,9 2,3 2,6 3,0
77 21 2,4 2,7 3,3 4,0 4,6
B — T16 14 W 17,4 6,9 79 8,6 9,2 10,3 12,0 13,0 141
2/14 W 32,5 111 13,4 15,2 16,3 18,8 21,4 23,7 25,6
21 W 24,3 7,9 9,3 10,5 11,3 13,7 15,9 17,7 19,3
2/21 W 46,7 12,9 15,7 17,8 20,0 24,5 28,7 32,3 35,4
28 W 32,0 9,4 11,6 13,3 14,9 17,5 20,4 23,0 25,0
2/28 W 61,3 15,4 19,3 22,9 26,3 31,6 37,6 42,6 46,9
35 W 40,5 10,5 12,9 16,3 171 21,0 24,9 27,6 30,4
2/35 W 76,9 16,6 21,6 26,0 29,6 37,7 45,2 511 56,7
24 W 27,0 8,7 9,8 11,9 13,0 15,4 17,7 19,8 211
2/24 W 51,2 14,8 18,1 21,2 24,4 28,9 33,4 37,6 41,1
39 W 43,3 10,3 13,8 16,2 18,1 22,9 26,7 33,3 33,0
2/39 W 86,0 17,5 23,7 28,9 34,0 42,5 51,4 58,1 64,5
49 W 5511 12,4 16,4 20,2 23,2 28,5 33,6 38,0 42,1
2/49 W  109,8 20,6 28,2 35,9 41,6 52,5 62,8 73,0 80,9
54 W 57,0 14,8 19,3 231 26,7 31,8 36,8 41,2 44,2
2/54 W 116,56 26,3 35,0 43,5 49,8 61,7 73,8 82,2 90,5
80 W 90,4 17,3 24,7 30,9 36,3 45,0 53,9 61,3 67,8
2/80 W 1778 31,8 45,6 59,7 70,1 90,1 106,3 1221 134,5
:[I T26 118 W 19,3 71 8,1 9,2 10,3 11,6 13,6 15,0 15,9
2/18 W 36,8 11,8 14,3 16,4 18,1 21,4 24,4 27,2 29,3
1/36 W 371 9,0 1.1 13,2 15,3 19,0 22,5 25,1 27,4
2/36 W 69,3 16,5 21,2 251 28,6 35,6 42,0 48,1 53,2
1/58 W 53,8 12,1 16,1 19,6 22,3 27,6 32,7 36,9 411
2/58 W 107,3 21,2 28,5 35,8 42,0 521 63,0 72,4 79,4
ﬂ|= TC-L/F 118 W 17,5 7,9 8,2 9,7 10,7 11,6 12,9 14,2 14,9
7 2/18 W 32,9 13,1 151 16,0 18,0 20,9 24,0 25,9 28,0
1/24 W 24,4 8,4 101 11,56 12,2 14,4 16,5 18,2 19,3
2/24 W 46,8 13,0 16,5 19,6 21,9 26,4 30,3 34,0 37,0
1/36 W 35,9 10,3 12,4 14,9 16,4 19,7 23,2 25,5 27,7
2/36 W 70,5 16,1 21,2 25,8 30,0 36,6 43,6 48,6 53,8
1/40 W 45,5 8,8 12,0 14,9 17,4 22,2 26,6 30,5 33,6
2/40 W 88,2 17,3 23,4 29,4 34,6 43,8 53,1 60,4 67,1
1/5656 W 64,4 14,5 19,5 24,0 27,0 33,3 39,2 44,9 49,0
2/55 W 1251 25,8 35,8 447 51,2 64,4 75,8 86,1 94,8
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DC [W] DC [W] Betriebsgerate/Leuchte
70 % 100 %
2,4 3,2 EMpowerX LED DALI / ARTSIGN C EW
2,4 3,2 EMpowerX LED DALI / ARTSIGN C ED
4,3 4,5 EMpowerX LED DALI / COMSIGN 150
4,2 4,5 EMpowerX LED DALI / CROSSIGN 110
4,2 4,5 EMpowerX LED DALI / CROSSIGN 110 ERI
5,2 5,5 EMpowerX LED DALI / CROSSIGN 160
52 5,5 EMpowerX LED DALI / CROSSIGN 160 ERI
10,1 10,5 EMpowerX LED DALI / CUBESIGN 210
2,1 2,4 EMpowerX LED DALI / ERGOSIGN LED
4,5 5,56 EMpowerX LED DALI / ECOSIGN LED IP 65
9,5 10,5 EMpowerX LED DALI / FREESIGN 300
4,3 4,5 EMpowerX LED DALI / PURESIGN 150
4,3 4,5 EMpowerX LED DALI / PURESIGN 150 ERI
3,8 4,9 EMpowerX LED DALI / RESCLITE C
5,8 7.7 EMpowerX LED DALI / SQUARESIGN 300
15,3 17,4 PCA 1 x 14/24 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
281 32,6 PCA 2 x 14/24 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
20,8 24,3 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL onedall Ip xitec Il
39,1 46,7 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
27,2 32,0 PCA 1 x 28/54 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
51,4 61,4 PCA 2 x 28/54 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
33,3 40,4 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
62,6 771 PCA 2 x 35/49 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
22,8 27,1 PCA 1 x 14/24 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
447 51,5 PCA 2 x 14/24 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
35,8 43,8 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
71,6 86,3 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL onedall Ip xitec Il
46,3 551 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
89,6 110,2 PCA 2 x 35/49 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
48,4 57,0 PCA 1 x 28/54 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
99,8 1171 PCA 2 x 28/54 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
74,4 90,6 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
147,9 178,0 PCA 2 x 80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
17,3 19,4 PCA 1 x 18 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
32,2 37,0 PCA 2 x 18 T8 EXCEL oned4all Ip xitec Il
32,8 35,3 PCA 1 x 36 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
58,6 69,6 PCA 2 x 36 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
44,6 541 PCA 1 x 58 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
88,0 108,5 PCA 2 x 58 T8 EXCEL one4all Ip xitec Il
15,7 17,7 PCA 1 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
30,6 33,1 PCA 2 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
20,8 24,6 PCA 1 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
40,6 471 PCA 2 x 18/24 TCL EXCEL one4all ¢ xitec Il
30,0 36,3 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL oned4all Ip xitec |l
59,5 70,9 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL onedall Ip xitec Il
37,0 46,1 PCA 1 x 21/39 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
74,5 89,0 PCA 2 x 21/39 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il
53,7 64,4 PCA 1 x 35/49/80 T5 EXCEL one4all Ip xitec Il
105,2 125,4 PCA 2 x 80 T5 EXCEL oned4all Ip xitec Il

K
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232 ONLITE central CPS - Zentralbatteriesystem

Leistungstabelle Ballast Lumenfaktor

AC power
[100 %]
Leucht- 230 V/50 Hz
mittel Wattage [VA] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC[W] DC W]
Notlichtlevel 5% 0% 15% 20% 30% 40% 50% 60%
[—— TC-S/E 111w 152 6,4 75 8,2 8,6 9,8 1,2 12,4 13,0
211w 271 8,7 10,4 11,7 13,1 15,3 17,3 19,6 21,1
ﬁl% TC-D/E 1/18W 150 6,4 7,5 7,8 8,5 10,2 1,2 1,9 131
2/18W 277 9,1 11,0 12,6 14,0 16,3 18,1 21,0 21,0
TC-D/T  1/18W 20,2 7,0 8,5 10,0 11,1 12,8 14,2 156 16,8
2/18W 38,4 11,1 13,6 16,4 18,1 22,2 25,3 282 30,7
1/26 W 27,9 8,7 10,6 12,4 13,6 15,9 18,5 20,4 222
2/26 W 52,6 14,1 17,4 21,0 23,7 28,5 33,0 37,4 407
{E TC-T/E  1/82W 331 9.4 12,1 14,1 16,0 19,0 22,3 250 264
2/32W 57,9 14,5 19,7 24,5 28,1 34,4 40,0 446 47,9
1/42W 40,2 10,4 13,0 15,6 18,6 22,9 27,7 31,4 350
2/42W 74,9 15,4 21,8 27,4 31,8 40,5 48,6 55,6 60,1
TC-DD  1/28W 30,5 8,9 10,6 12,6 13,9 16,6 18,9 216 236
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DC [W] DC [W] Betriebsgerate/Leuchte

70 % 100 %
14,4 15,3 PCA 1 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
23,0 27,0 PCA 2 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
13,9 15,0 PCA 1 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
241 27,8 PCA 2 x 11/13 TC EXCEL one4all xitec Il
18,0 20,2 PCA 1 x 18 TC EXCEL oned4all xitec Il
33,56 37,5 PCA 2 x 18 TC EXCEL oned4all xitec Il
24,0 27,7 PCA 1 x 26-57 TC EXCEL one4all xitec Il
45,0 52,7 PCA 2 x 26/32/42 TC EXCEL one4all xitec Il
29,0 32,4 PCA 1 x 26-57 TC EXCEL oned4all xitec Il
51,7 58,3 PCA 2 x 26/32/42 TC EXCEL one4all xitec Il
37,1 44,9 PCA 1 x 26-57 TC EXCEL oned4all xitec Il
65,2 74,5 PCA 2 x 26/32/42 TC EXCEL one4all xitec Il
25,8 30,5 PCA 1 x 28 TC-DD EXCEL one4all xitec |l

K
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Schutzklassen

Schutzklassen beschreiben MaBnahmen,
die gegen berthrungsempfindliche Span-
nung schitzen. Sie sind in der Norm

EN 61140 festgelegt und mit Symbolen
gemaB |IEC 60417 gekennzeichnet.

Zumtobel-Leuchten sind in folgende Schutz-
klassen eingeteilt:

@
(]
@

Schutzklasse |

Schutzklasse Il

Schutzklasse Il

<« <
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Leuchten der Schutzklasse |
Die Leuchte ist zum Anschluss an einen
Schutzleiter bestimmt.

Fur die Schutzklasse | gibt es kein Symbol.
Haufig wird das Zeichen verwendet, das fur
Erdung steht ©.

Alle Leuchten von Zumtobel sind, wenn
nicht anders erwahnt, mindestens in Schutz-
klasse | ausgefuhrt.

Leuchten der Schutzklasse Il

Leuchten der Schutzklasse Il haben eine
Schutzisolation, jedoch keinen Schutzleiter-
anschluss.

Im Zumtobel-Programm finden Sie Schutz-
klasse-llI-Leuchten z. B. unter Feuchtraum-
lichtleisten und Feuchtraumwannenleuchten.

Leuchten der Schutzklasse Ill

Die Schutzklasse Il kennzeichnet Leuchten,
die fur den Betrieb an einer Schutzklein-
spannung (max. 50 Volt) bestimmt sind.

Schutzklasse-lll-Leuchten finden Sie bei den
Architekturleuchten, z. B. 2LIGHT MINI und
MICROS-S.
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Schutzarten

Die Schutzarten geben folgende Eigen-
schaften der Betriebsmittel an:

— die Gute ihres Schutzes gegen direktes
BerUhren

— ihre Abdichtung gegen das Eindringen von
Fremdkdrpern (Staube, Steine, Sand usw.)

— ihre Abdichtung gegen das Eindringen von
Wasser

Beispiel 1P23:

Die Schutzart von Leuchten wird nach
EN 60598-1 durch zwei Schutzgrade
geregelt:

— Schutzgrad fur BertUhrungs- und Fremd-
korperschutz (Ziffer 1)
— Schutzgrad fur Wasserschutz (Ziffer 2)

IP 2
INGRESS PROTECTION

Schutz gegen das Eindringen von festen
Fremdkdérpern mit einem @ > 12 mm (mit-
telgroBe Fremdkdrper). Fernhalten von
Fingern oder Gegenstanden.

(Sprihwasser).

Schutz gegen Wasser, das in einem beliebigen Winkel bis zu 60°
zur Senkrechten fallt. Es darf keine schadliche Wirkung haben

Schutzarten bei technischen Leuchten

Fremdkérperschutz gemaB erster Kennziffer

IPOX ungeschutzt gegen Fremdkérper

IP1X Schutz gegen Fremdkérper > 50 mm

1P2X Schutz gegen Fremdkorper > 12 mm

IP3X Schutz gegen Fremdkoérper > 2,5 mm

IP4X Schutz gegen Fremdkérper > 1 mm

IP5X Staubschutz (Eindringen von Staub nicht ausgeschlossen)
IP6X Staubdicht (kein Eindringen von Staub)

Feuchtigkeitsschutz geméaB zweiter Kennziffer

IPX0 ungeschuitzt gegen Feuchtigkeit
IPX1 Schutz gegen Tropfwasser

IPX2 Schutz gegen Tropfwasser unter 15°

IPX3 Schutz gegen Sprihwasser bis 60°

IPX4 Schutz gegen Spritzwasser aus allen Richtungen

IPX5 Schutz gegen Strahlwasser

IPX6 Schutz gegen schwere See (Uberflutung)

IPX7 Schutz gegen Eintauchen (unter Angabe von Druck und Zeit)
IPX8 Schutz gegen Untertauchen (mit Hinweisen vom Hersteller)
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Anwendungen fiir Leuchten h6herer Schutzart

feuchte Bereiche

Backbetriebe IPX1  generell gilt:

Dilngerschuppen IPX1  IPX5: bei Strahlwasserreinigung
Futterklchen IPX1  IPX4: in Spulbereichen
GroBkuchen IPX1

Kesselhauser IPX1

Kfz-Werkstéatten P20

Kornspeicher IPX1

(Tief-)KUhlraume IPX1

Pumpenraume IPX1

Spllktchen IPX1

Waschkichen IPX1

nasse Bereiche

Bier-, Weinkeller IPX4  generell gilt:

Duschecken IPX4  IPX5: bei Strahlwasserreinigung
fleischverarbeitende Betriebe IPX5

galvanische Betriebe IPX4

Gewachshauser IPX4

Molkereien IPX4

Nasswerkstatten IPX4

Wagenwaschraume IPX4

landwirtschaftliche Betriebsstatten

Bier-, Weinkeller IP44  generell gilt:

Duschecken IP44  IPX5: bei Strahlwasserreinigung
Lager, Vorratsraume fir Heu, Stroh, Futter IP44  |P54+FF: als feuergeféhrdeter Betrieb
Intensivtierhaltung IP44

Stalle 1P44

Nebenrédume von Stallen P44

feuergefahrdete Betriebsstatten

Arbeitsraume IP50

Holzbearbeitung IP50

Sagewerke IP50

Papierbearbeitung IP50

Textilbearbeitung IP50

Verarbeitung IP50

Turn- und Sporthallen

Badminton-Hallen IP20 ballwurfsichere Leuchten
Squash-Hallen IP20 ballwurfsichere Leuchten mit ge-
Tennis-Hallen IP20 schlossener Abdeckung; maximale
Turn- und Sporthallen IP20 Maschenweite 60 mm

K

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL



240

Brandschutz

Leuchten-Kennzeichnung

Folgende Kriterien sind zu berlcksichtigen:

— Gebrauchslage

— Brandverhalten der Umgebung und
Befestigungsflachen

— Mindestabstande zu brennbaren Stoffen
und Materialien

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Leuchten mit der Kennzeichnung
Dieses Kennzeichen regelt die Oberflachen-
temperaturen von Leuchten. AuBere Flachen,
auf welchen sich bei bestimmungsgemaBer
Montage leicht entzindliche Stoffe, wie z. B.
Staub- oder Faserstoffe, ablagern kénnen,
durfen bestimmte Temperaturen nicht Gber-
schreiten.

Die Leuchtenkennzeichnung V¥ wurde 1999
zuriickgezogen. Eine geltende Ubergangs-
frist erlaubte die Fihrung des ¥V -Kennzei-
chens bis zum 01.08.2005. Seit 01.08.1998
gilt das in EN 60598 eingeflhrte -Kenn-
zeichen.

Das W¥-Kennzeichen erlaubt im normalen
Betrieb eine Grenztemperatur auf waagrech-
ten Flachen von maximal 90 °C und im
Fehlerfall des Vorschaltgerates 115 °C. Auf
senkrechten Flachen durfen 150 °C nicht
Uberschritten werden.

Leuchten mit der Kennzeichnung V¥
Leuchten mit W-Kennzeichnung sind fur
den Einbau in Mébel bestimmt. Sie sind so
gebaut, dass im Fehlerfall des Vorschalt-
gerates schwer- und normalentflammbare
Werkstoffe im Sinne von DIN 4102, z. B.
Ecken in M&beln aus Holz, nicht entzlindet
werden kénnen. Die Werkstoffe kdnnen be-
schichtet, furniert oder lackiert sein.

Leuchten mit der Kennzeichnung V¥V
Leuchten mit ¥¥-Kennzeichnung sind zum
Ein- oder Anbau an Mébeln bestimmt, die
aus Werkstoffen bestehen, deren Entflamm-
eigenschaften nicht bekannt sind. Sie sind
S0 gebaut, dass im normalen Betrieb keine
Befestigungsflache oder andere benachbar-
te Flachen der M&bel eine Temperatur von
95 °C Uberschreitet.
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Brandschutz: Einsatzorte - Kennzeichnung - Anforderungen

Einsatzorte

Kennzeichnung
der Leuchte

Anforderungen an Leuchten mit
Entladungslampen

Gebaudeteile aus nicht
brennbaren Baustoffen nach
DIN 4102 Teil 1

nach EN 60598-1

Gebaudeteile aus schwer- oder
normalentflammbaren Baustoffen
nach DIN 4102 Teil 1

\

nach EN 60598-1 an der Befestigungs-
flache:

Befestigungsflache Betrieb
<130 °C anormal
<180 °C VG-Fehler

feuergeféhrdete Betriebsstatten
nach DIN VDE 0100 Teil 720

IP5X

nach EN 60598-2-24 Flachen an der
Leuchte:

waagrecht senkrecht Betrieb

< 90 °C <150 °C normal

<115 °C <150 °C anormal/
VG-Fehler

feuergefahrdete landwirtschaft-
liche Betriebsstatten nach

DIN VDE 0100 Teil 720

DIN VDE 0100 Teil 705

VDS 8/83 Form 2033

\%

IP54
Kennzeichnung
der Montageart

nach EN 60598-2-24 Flachen an der
Leuchte:

waagrecht senkrecht Betrieb

< 90 °C <150 °C normal

<1156 °C <150 °C anormal/
VG-Fehler

Einrichtungsgegenstande, die in
ihrem Brandverhalten schwer-
oder normalentflammbaren
Baustoffen nach DIN 4102 Teil 1
entsprechen

Y

Kennzeichnung
der Ein-/Anbau-
maglichkeiten

nach DIN VDE 0710 Teil 14 an der
Befestigungsflache und benachbarten
Flachen

Befestigungsflache Betrieb
<130 °C anormal
<180 °C VG-Fehler

Einrichtungsgegensténde, die
in ihrem Brandverhalten nicht
bekannt sind

<« <

\A%

Kennzeichnung
der Ein-/Anbau-
moglichkeiten

Licht-Handbuch fur den Praktiker

nach DIN VDE 0710 Teil 14 an der
Befestigungsflache und benachbarten
Flachen

Befestigungsflache Betrieb

< 95°C normal
<130 °C anormal
<130 °C VG-Fehler
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Explosionsschutz €

Brennbare Gase, Dampfe und Nebel

Zone 0 Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphére ist stdndig oder langzeitig
vorhanden.

Zone 1 Es ist damit zu rechnen, dass eine
geféhrliche explosionsfahige Atmosphéare
gelegentlich auftritt.

Zone 2 Es ist damit zu rechnen, dass eine
geféahrliche explosionsfahige Atmosphéare
nur selten und dann auch nur kurzzeitig
auftritt.

Brennbare Staube

Zone 20 Bereiche, in denen eine explo-
sionsfahige Atmosphare, die aus Staub-
Luft-Gemischen besteht, stdndig, langzeitig
oder haufig vorhanden ist.

Zone 21 Bereiche, in denen damit zu
rechnen ist, dass eine explosionsfahige
Atmosphére aus Staub-Luft-Gemischen
gelegentlich, kurzzeitig auftritt.

Zone 22 Bereiche, in denen nicht damit
zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige
Atmosphére durch aufgewirbelten Staub
auftritt. Wenn sie dennoch auftritt, dann
aller Wahrscheinlichkeit nach nur selten und
wahrend eines kurzen Zeitraums.
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Richtlinie 94/9/EG

Die Richtlinie 94/9/EG regelt die Anforde-

rungen an alle Geréate und Schutzsysteme
zur Verwendung in explosionsgeféhrdeten
Bereichen. Darlber hinaus sind nun in der
Richtlinie die ,Grundlegenden Sicherheits-
anforderungen” flr explosionsgeschutzte

Betriebsmittel direkt enthalten.

Hersteller von explosionsgeschitzten
Betriebsmitteln missen ein durch eine
L,oenannte Stelle” zu prifendes Qualitats-
Sicherungssystem nachweisen.

Richtlinie 99/92 EG (Arbeitsrichtlinie)
Wichtig ist ebenfalls die Beschreibung der
Gefahrdungsbereiche in explosionsgefahr-
deten Betriebsstatten und ein daraus resul-
tierendes, abgestuftes Sicherheitsprofil flr
die zum Einsatz kommenden ,Betriebs-
mittel”.

Da diese neue Richtlinie nach dem ,New
approach” der EG abgefasst ist, wurde
hiermit auch fur explosionsgeschutzte
Betriebsmittel die Konformitatserklarung des
Herstellers, verbunden mit einer CE-Kenn-
zeichnung der Produkte, eingefuhrt.

Eine ausfuhrliche Erlauterung zur Richtlinie
94/9/EG ist im Kapitel ,Richtlinie 94/9/EG
des Européischen Parlaments und des
Rates vom 23. Méarz 1994“ enthalten. Sie
ersetzt seit dem 1. Juli 2003 séamtliche auf
europaischer Ebene bisher vorliegenden
Richtlinien zum Explosionsschutz.

<« <



Geridte der Gruppe 2 mit potentieller Ziindquelle

Gerétekategorie 1

Geratekategorie 2

Geratekategorie 3

ja nein
) elektrisches Gerat
Motor mit innerer
Verbrennung
v y v ¢ \ 4
Dokumentation Dokumentation
EG- benannte Stelle Hersteller
Baumusterpriifung
interne Fertigungskontrolle

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

Einteilung der max. Oberflaichentemperaturen in Klassen bei

elektrischen Betriebsmitteln der Klasse 2

Temperaturklasse

Hochstzulassige

Oberflachentemperatur Zindtemperaturen

der Betriebsmittel in °C

der brennbaren Stoffe in °C

T1
T2
T3
T4
T5
T6

450
300
200
135
100

85

> 450

> 300 = 450
> 300 = 200
> 200 = 135
>100 = 135
> 852100
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Ballwurfsicherheit &

Leuchten fur Sporthallen missen ballwurf-
sicher nach DIN VDE 0710-13 sein.

Auftreffende Balle durfen die Leuchte nicht
derart beschadigen, dass Leuchtenteile
herabfallen. Bei der normgerechten Prifung
muss die Leuchte 36 Schissen aus drei
Richtungen mit einer Aufprallgeschwindig-
keit von maximal 60 Stundenkilometer
standhalten. Der verwendete Ball hat die
GroBe eines Handballs.

Reinraumtechnik

Gepriifte Eignung fiir Reinrdume

CLEAN Advanced und CLEAN Supreme

wurden vom Fraunhofer Institut in Stuttgart

(D) gepruft und hinsichtlich der

— Reinraumtauglichkeit fUr Reinrdume
(Partikelemissionsverhalten der Leuchten)
und der

— Reinheitstauglichkeit (Desinfizierbarkeit,
elektrostatisches Verhalten und chemische
Bestandigkeit) bewertet.

Details zu Reinraumtauglichkeit

Die deutsche Richtlinie VDI 2083 beschreibt
eine standardisierte Vorgehensweise fur alle
in einem Reinraum verwendeten Betriebs-
mittel.

Das fur Leuchten und alle anderen Aus-
stattungen gemeinsame Kriterium fUr die
Reinraumtauglichkeit ist das Partikel-
emissionsverhalten. Die sogenannte ,luftge-
tragene partikuldre Emission” wird in allen

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Bei der Auswahl der Leuchten muss die
Rasterweite der Abdeckgitter auf die Sport-
art abgestimmt werden: immer deutlich klei-
ner als die verwendeten Balle, niemals so
groB, dass Balle im Gitter hangen bleiben
kénnen.

Zumtobel bietet als ballwurfsichere Leuchten
die Einbauleuchte MIREL T16 sowie die
Anbauleuchte MIRAL T16 und die Hallen-
leuchten VALUEA und GRAFT an.

internationalen Standards als Klassifizie-
rungskriterium benutzt. Klassengrenze ist
der jeweilige Hochstwert an zulassiger
Partikelkonzentration flr eine bestimmte
PartikelgroBe.

Der Priifaufbau

Ein definiertes Luftvolumen wird mittels ei-
ner Probenabnahmensonde angesaugt und
in eine Messkammer geleitet. In dieser
Messkammer werden die im Volumen be-
findlichen Partikel erfasst und entsprechend
aufgezeichnet.

Fur die Klassifizierung der Leuchten ist die
Betrachtung der Uberschreitung der jeweili-
gen Grenzwerte ausschlaggebend. Wird ein
Grenzwert mit einer Sicherheit von mindes-
tens 95 % nicht Uberschritten, kann das je-
weilige Betriebsmittel als geeignet flr den
Einsatz in dieser Luftreinheitsklasse angese-
hen werden.
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Details zu Reinheitstauglichkeit

Um neben den messtechnisch erfassbaren
GroBen zur Reinraumtauglichkeit auch eine
Bestatigung der Reinheitstauglichkeit vor-
nehmen zu kénnen, wurden in die Prifungen
des Fraunhofer Institut IPA zusétzliche
Expertisen und Parameter einbezogen.

Die Reinheitstauglichkeit umfasst eine
Vielzahl an branchenabhéngigen Rein-
heitsforderungen wie die Chemikalien-
bestandigkeit, die Oberflachenqualitat, das
Stromungsverhalten oder elektrostatische
Eigenschaften. Diese sind unter anderem in
den folgenden Regelwerken definiert:

Normung

Allgemein

- Klassifizierung der Luftreinheit —Reinrdume
und zugehdrige Reinraumbereiche nach
DIN EN ISO 14644-1 (Federal Standard
209 wurde zuriickgezogen)

— Reinraumtechnik und Reinraumtauglichkeit
von Betriebsmitteln VDI 2083

— EHEDG (European Hygienic Engineering &
Design Group)

Anwendungsfeld Industrie

— GMP Guidelines (Good Manufacturing
Practice) - Pharmazie

— FDA (Food and Drug Administration) —
Pharmazie und Nahrungsmittel

— Medizinproduktegesetz

— Regelung der Arzneimittel in der EU —
Leitfaden fur die gute Herstellungspraxis
Band 4 — (Industrie Arzneimittel und
Kosmetika)

— HACCP (Lebensmittelhygiene-Verordnung)
— Nahrungsmittel

<« <

Anwendungsbereich Hospital

— VDI 2167 Technische Gebaudeausristung
von Krankenhausern

— DIN 1946-4 Raumlufttechnik Teil 4
(Raumlufttechnische Anlagen in Kranken-
hausern)

Stromungssysteme im Reinraum

Eines der Basiskriterien fur die Anforderung
an Betriebsmittel in Reinrdumen ist die Art
des Stromungssystems. Die Reinraum-
leuchte CLEAN ist fUr den Einsatz in allen
Reinraumklassen mit turbulenter Misch-
strdmung ausgelegt. In diesem weit verbrei-
teten Strémungssystem wird die Erstluft
verwirbelnd in den Reinraum geleitet und
erzeugt dadurch eine stetige Verdinnung
und ,Sauberung®. Entsprechend der Klassi-
fizierung von GMP (Good Manufacturing
Practice) lassen sich mit diesem Stromungs-
system Reinrdume der Klassen C bis E und
ISO-Klassen 6 bis 9 realisieren.

Der bauseitig aufwandigere Reinraum mit
turbulenzarmer Verdrangungsstrémung
|asst die Erstluft turbulenzarm einflieBen.
Bedingt durch die Konstruktion der ,laminar
flow* genannten Reinrdume kommen nur
sehr schlanke Einzellichtleisten zum Einsatz,
welche die gerichtete Stromung mdéglichst
wenig stéren. Das laminar flow-System ge-
wahrleistet ein Minimum an Kontamination,
zudem wird jede Verunreinigung schnell und
gerichtet abtransportiert. Einsatzbereiche
dieser Stromungsform sind Reinrdume der
ISO-Klassen 1 bis 6 sowie der GMP-Klassen
A und B.

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Absicherung und Belastbarkeit von Stromkreisen

Auslésewerte von Leitungsschutzschaltern

Ausldsecharakteristik

Ausldésestrom

B (flink)
C

FUr den Betrieb von Leuchten werden Lei-
tungsschutzautomaten mit C Charakteristik
empfohlen. Bei mehrpoligen Automaten sind
die Werte It. Herstellerangaben um 20 % zu
reduzieren. Die Tabellenwerte beziehen sich
auf gleichzeitiges Einschalten im Netzspan-
nungsscheitel bei U, = 230 V.

3 bis 5-facher Nennstrom
5 bis 10-facher Nennstrom

Bemerkung: Die aufgelisteten Angaben
sollen nur als Richtwerte dienen und kénnen
im Einzelfall abweichen. Zu bericksichtigen
sind die konkrete Baureihe und Type sowie
die tatsachliche Anzahl der Betriebsgeréte
pro Leuchte. Bei Halogen-Metalldampf-
lampen wird der Einschaltstrom durch eine
ZundzeitUberbrickung erh6ht. Beim
Anschluss an Leitungsschutzschalter mit
B-Charakteristik sollten Transformatoren
nicht bis zum Nennwert belastet werden,
um Fehlauslésungen zu vermeiden.

Belastung von Leitungsschutzautomaten bei Halogen-
Metalldampflampen - maximal empfohlene Anzahl EVG je

Leitungsschutzautomat

EVG fur Halogen-Metalldampflampen HIT/HIT-DE/HIE sowie
HIT-CE/HIT-TC-C2E/HIT-DE-CE/HIE-CE nicht dimmbar

(Baureihe TRIDONIC PCI):

c10 Cc13 C16 C20 B10 B13 B16 B20

mm? 1,5 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5

1/20 W HI 24 33 42 48 12 15 19 19
1/35 W HI 16 22 28 32 8 10 13 13
1/70 W HI 10 18 26 30 6 10 13 18
1/150 W HI 7 14 20 20 4 6 7 7

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Belastung von Leitungsschutzautomaten bei EVG fur
Leuchtstoff- und Kompaktleuchtstofflampen — maximal
empfohlene Anzahl EVG je Leitungsschutzautomat

EVG fur Leuchtstofflampen T16 nicht dimmbar
(Baureihe TRIDONIC PC T5 PRO):

c10 Cc13 C16 C20 B10 B13 B16 B20

mm? 1,5 1,6 15 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
114 W T16 46 80 80 140 23 40 40 70
2/14 W T16 46 80 80 140 23 40 40 70
3/14 W T16 30 46 50 64 156 23 25 32
4/14' W T16 30 46 50 64 15 23 25 32
121 W T16 46 80 86 98 23 40 43 49
2/21 W T16 46 78 80 100 23 39 40 50
1/28 W T16 44 78 80 90 22 39 40 45
2/28 W T16 18 28 30 36 9 14 15 18
1/35 W T16 46 80 80 140 23 40 40 70
2/35 W T16 20 30 30 44 10 15 15 22
1/24 W T16 46 80 80 140 23 40 40 70
2/24 W T16 30 50 50 64 15 25 25 32
1/39 W T16 30 40 50 60 15 20 25 30
2/39 W T16 18 28 30 36 9 14 15 18
1/564 W T16 30 46 50 80 156 23 25 40
2/54 W T16 14 20 24 30 7 10 12 15
1/49 W T16 30 46 50 58 15 23 25 29
2/49 W T16 18 28 30 36 9 14 15 18
1/80 W T16 18 28 30 36 9 14 15 18

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Absicherung und Belastbarkeit von Stromkreisen

EVG flr Leuchtstofflampen T16 dimmbar Basic/dimmbar DALI

(Baureihen TRIDONIC PCA T5 ECO/PCA T5 EXCEL one4all):

c1o  c13 c16  C20 B10 B13 B16 B20

mm? 1,5 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
114 W T16 30 50 70 80 15 25 35 40
2/14 W T16 22 32 44 50 11 16 22 25
3/14 W T16 16 26 34 42 8 13 17 21
4/14 W T16 16 24 34 38 8 12 17 19
1/21 W T16 30 50 70 76 15 25 35 38
2/21 W T16 22 32 44 50 11 16 22 25
1/28 W T16 32 50 72 80 16 25 36 40
2/28 W T16 16 22 30 34 8 11 15 17
1/35 W T16 32 50 70 80 16 25 35 40
2/35 W T16 16 22 30 34 8 11 15 17
1/24 W T16 22 32 44 50 11 16 22 25
2/24 W T16 22 32 46 52 11 16 23 26
1/39 W T16 22 32 44 50 11 16 22 25
2/39 W T16 14 22 28 34 7 11 14 17
1/54 W T16 22 32 44 50 11 16 22 25
2/54 W T16 14 22 28 34 7 11 14 17
1/80 W T16 10 20 30 30 5 10 15 15
EVG flr Leuchtstofflampen T26 nicht dimmbar
(Baureihen TRIDONIC PC E011/PC T8 PRO):

clo  c13 c16  C20 B10 B13 B16 B20

mm2 1,5 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
118 W T26 46/46  80/80 104/140 110/140 23/23  40/40 52/70  55/70
2/18 W T26 30/44 46/80 68/140 84/140 15/22  23/40 34/70  42/70
3/18 W T26 32/~  46/- 66/~ 80/~ 16/~ 23/~ 33/~  40/-
4/18 W T26 20/~ 30/~ 40/~ 44/~ 10/~ 15/~ 20/~  22/-
1/36 W T26 32/46 48/80 70/140 84/140 16/23  24/40 35/70  42/70
2/36 W T26 20/20 30/30 40/42  44/44 10/10  15/15  20/21 22/22
1/58 W T26 32/32 46/46 66/66 80/80 16/16 23/23 33/33  40/40
2/58 W T26 14/14  20/20 26/26 30/30  7/7  10/10 13/13  15/15

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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EVG fUr Leuchtstofflampen T26 dimmbar Basic/dimmbar DALI
(Baureihen TRIDONIC PCA T8 ECO/PCA T8 EXCEL one4all):

Cc10 C13 C16 Cc20 B10 B13 B16 B20

mm? 1,5 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
1/18 W T26 30 50 80 80 15 25 40 40
2/18 W T26 20 30 40 46 10 15 20 23
3/18 W T26 12 18 24 30 6 9 12 15
4/18 W T26 12 16 24 28 6 8 12 14
1/30 W T26 30 50 70 76 15 25 35 38
2/30 W T26 10 20 30 30 5 10 15 15
1/36 W T26 30 50 70 76 15 25 35 38
2/36 W T26 10 20 30 30 5 10 15 15
1/68 W T26 20 30 40 46 10 15 20 23
2/68 W T26 10 20 30 30 5 10 15 15

EVG fur Kompaktleuchtstofflampen TC-L dimmbar Basic/dimmbar DALI
(Baureihen TRIDONIC PCA TCL ECO/PCA TCL EXCEL one4all):

Cc10 C13 Cc16 C20 B10 B13 B16 B20

mm? 1,5 1,6 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
1/18 W TC-L 52 56 64 96 26 28 32 48
2/18 W TC-L 52 56 64 96 26 28 32 48
1/24 W TC-L 52 56 64 96 26 28 32 48
2/24 W TC-L 20 26 32 40 10 13 16 20
1/36 W TC-L 30 50 70 76 15 25 35 38
2/36 W TC-L 10 20 30 30 5 10 15 15
1/40 W TC-L 30 50 70 76 15 25 35 38
2/40 W TC-L 10 20 30 30 5 10 15 15
1/66 W TC-L 20 30 40 46 10 15 20 23
2/65 W TC-L 10 14 18 20 5 7 9 10
1/80 W TC-L 10 20 30 30 5 10 15 15
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250 Absicherung und Belastbarkeit von Stromkreisen

EVG flir Kompaktleuchtstofflampen TC-L nicht dimmbar
(Baureihen TRIDONIC PC PRO FSD):

Cc10 C13 C16 Cc20 B10 B13 B16 B20

mm? 1,5 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5
1/18 W TC-L 30 50 80 80 15 25 40 40
2/18 W TC-L 30 50 80 80 15 25 40 40
1/24 W TC-L 30 50 80 80 15 25 40 40
2/24 W TC-L 30 50 80 80 15 25 40 40
1/36 W TC-L 80 80 80 100 40 40 40 50
2/36 W TC-L 20 30 40 40 10 15 20 20
140 W TC-L 30 50 80 80 15 25 40 40
2/40 W TC-L 14 20 26 30 7 10 138 15
1/66 W TC-L 20 30 40 40 10 15 20 20
2/65 W TC-L 10 14 20 22 5 7 10 I
1/80 W TC-L 18 28 30 36 9 14 15 18

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker



Belastung von Leitungsschutzautomaten bei EVG fiir Leucht-
stoff- und Kompaktleuchtstofflampen - maximal empfohlene
Anzahl EVG je Leitungsschutzautomat

EVG fur Kompaktleuchtstofflampen TC-DEL/TEL nicht dimmbar
(Baureihe TRIDONIC PC PRO):

C10 C13 C16 C20 B10 B13 B16 B20

1/13 W TC-DEL/TC-TEL 80 80 80 100 40 40 40 50
2/13 W TC-DEL/TC-TEL 80 80 80 100 40 40 40 50
1/18 W TC-DEL/TC-TEL 80 80 80 100 40 40 40 50
2/18 W TC-DEL/TC-TEL 30 50 80 80 15 25 40 40
1/26 W TC-DEL/TC-TEL 30 50 80 80 15 25 40 40
2/26 W TC-DEL/TC-TEL 32 50 80 80 16 25 40 40
1/32 W TC-TEL 30 50 80 80 15 25 40 40
2/32 W TC-TEL 16 22 30 44 8 I 15 22
1/42 W TC-TEL 30 50 80 80 15 25 40 40
2/42 W TC-TEL 16 22 30 44 8 " 15 22
1/67 W TC-TEL 20 30 30 44 10 15 15 22

EVG fur Kompaktleuchtstofflampen TC-DEL/TEL dimmbar Basic/
dimmbar DALI (Baureihen TRIDONIC PCA ECO/PCA EXCEL one4all):

Ci10 C13 C16 C20 B10 B13 B16 B20
mm? 1,5 1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 2,5

1/13 W TC-DEL/TC-TEL 40 60 80 80 20 30 40 40
2/13 W TC-DEL/TC-TEL 28 40 60 64 14 20 30 32
1/18 W TC-DEL/TC-TEL 30 50 70 76 15 25 35 38
2/18 W TC-DEL/TC-TEL 22 32 46 68 1 16 23 34
1/26 W TC-DEL/TC-TEL 30 50 70 76 15 25 35 38
2/26 W TC-DEL/TC-TEL 22 32 46 56 1 16 23 28
1/32 W TC-TEL 26 38 50 58 13 19 25 29
2/32 W TC-TEL 10 18 24 28 5 9 12 14
1/42 W TC-TEL 26 38 50 58 13 19 25 29
2/42 W TC-TEL 10 18 24 28 5 9 12 14

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL
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Absicherung und Belastbarkeit von Stromkreisen

Belastung von Leitungsschutzautomaten bei Niedervolt
Halogen-Gliihlampen - maximal empfohlene Anzahl Transfor-

matoren je Leitungsschutzautomat

Magnetische Transformatoren fur Halogen-
Gluhlampen QT/QR/QR-CB(C)
(Baureihen TRIDONIC TMBx/OMTX):

Magnetische Transformatoren fir Halogen-
Glihlampen QT/QR/QR-CB(C)
(Baureihe TRIDONIC OGT):

Leistung c10 Cc16 B10 B16 Leistung Cc10 C16 B10 B16
20w 58 93 29 46 250 W 3-4 5-6 1-2 2-3
35 W 4“ 65 20 32 300 W 2 3-4 1 1-2
50 W 21 35 10 17 500 W 1 1-2 n.e. n.e.
70 W 15 24 7 12 n.e. = nicht empfohlen
80 W 14 22 7 Il

1056 W 8 13 4 6

150 W 4 6 2 3

210 W 2-3 4-5 1 2

300 W 1-2 2-3 n.e. 1

n.e. = nicht empfohlen

Magnetische Transformatoren fur Halogen-
Gluhlampen QT/QR/QR-CB(C)
(Baureihen TRIDONIC TMAX/TMDXx):

Leistung c10 C16 B10 B16
20w 42 67 21 33
35 W 35 56 17 28
40 W 26 43 13 21
50 W 23 37 1 18
60 W 21 33 10 16
70w 16 26 8 13
80 W 13 21 6 10

106 W 9 14 4 7

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Belastung von Leitungsschutzautomaten bei LED-Downlights
und Strahler maximal empfohlene Anzahl DL je Leitungs-

schutzautomat

Zumtobel gibt in seinem Online-Katalog Sie finden Informationen betreffend

die Type der Automaten an und die entspre-  Leitungsschutzautomaten beim jeweiligen
chende Maximalanzahl von Leuchten. Produkt unter:

Weiters werden am Tabellenende auch zumtobel.com/com-de/produkte

Einschaltstrom und Pulsdauer der LED-
Leuchte angefuhrt.

W ZUMTOBEL
FANDS fo EZ00LF 250 LEDIN LDO Wit Bowieine 63 413 T8

=

OmERSIENT DA T - DovNLOADS

UBERSICHT PROQUNTDATEN
Typs PANCE |+ CI00UF 79 LEDROOD LDO Wk
i S
B "
R R
e
" R
PSR .

Baimabageri % 2601 BT LID CONY PCD 430 LEK P
i TEL 36
Leitunguachusrassoman Arzani B BD. 37 S0k

hnrabi be 16 37 Gk
Ah— Lnsabd b 035, 445k
Whngabl bal B 43 fak.
A= rak SN0 28 Sk
lasg3h el CI6 45 Bk
Pereng Anzan bei S0 56 Suk

laccats b 33, 70k

3974 Tt Lot Gt B b Gt . i g b
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Einfliisse auf Materialien

Es gibt kein Material, das gegen alle chemi-
schen oder andere umweltbedingte Einflisse
resistent ist.

Die Arten der Beeinflussungen und Chemi-
kalien sind sehr vielfaltig und flllen Bande
an Resistenztabellen.

Bei der Beurteilung des Gefahrenpotenzials
sind sowohl die Sattigungsgrade der chemi-
schen Stoffe als auch die Umgebungstem-
peratur zu berUcksichtigen.

Herausragende Eigenschaften

Die folgenden Tabellen kénnen daher nur
einen schnellen Uberblick tber haufig vor-
kommende Eigenschaften, Anwendungen
sowie chemische Einflisse geben.

Bei Unklarheiten oder spezifischen Fragen
stehen die Zumtobel Berater gerne zur
Verflgung.

PC PMMA CHEMO Polyester
IK-Code 08 03 07 03
UV-Resistenz + ++ ++ ++
Schlagfestigkeit 6 Nm 0,2 Nm 4 Nm 0,35 Nm
Alterungsbestéandigkeit +* ++ ++ ++
Silikonfrei ja ja ja ja
Halogenfrei ja ja ja ja
International Food Standards (IFS) tauglich ja ja ja ja
Gluhdrahtprifung 850°C 650°C 850°C 850°C
Warmebestandigkeit der Leuchtenkunststoffe 130°C 90°C* 122°C
Brennbarkeit nach UL94 (ISO 60695) V2 HB HB HB
UV-Transmissionsgrad 89 % 91 % 89 %
* eingeschrankte UV-Stabilitat von PC  ** UV-stabilisiert
Empfehlung nach Anwendungsbereichen

PC PMMA CHEMO

feuchte Raume
Backstuben . . .
feuchte Keller - . e
Futterktichen . . .
GroBkichen . . .

ee sehr empfehlenswert e geeignet - ungeeignet

-> Fortsetzung néchste Seite.

* mit Kunststoffverschlissen und speziellen Deckenbefestigungsfedern (auf Anfrage)

m ZUMTOBEL
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PC PMMA

CHEMO

nasse Bereiche

Bier- und Weinkeller

Brauerei

Weinkeller (Fasser mit Schwefel ausdampfen)

feuchte Pumpenrdume

fleischverarbeitende Betriebe

Galvanikbetriebe (Achtung kein V2A verwenden)

Gewéachshéauser

Késereien

Molkereien

Waschanlagen/WaschstraBen (KFZ)

R&ume oder Bereiche in Bade- oder Waschanstalten

Bade-/Duschréaume

Thermal- bzw. Soleb&der

landwirtschaftliche Betriebsstatten

Futteraufbereitung

Gewachshauser

Lager-/Vorratsraume fur Heu, Stroh, Futtermittel, Dingemittel

R&aume fir Tierhaltung (Stalle)

feuergefahrdete Betriebsstatten (FF nur in EVG Ausfiihrung)

Holzbearbeitung

Papierbearbeitung

textilverarbeitende Betriebe

Theaterwerkstéatten

Trockenrdume

Garagen

Tiefgaragen

Parkh&user

Kleingaragen

Fahrzeugdepots

Anlagen im Freien

Anlagen auf Rampen (unter Dach)

Toreinfahrten (unter Dach)

Uberdachte Bahnsteige

Uberdachte Tankstellen

Vordacher

<« <
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Einfliisse auf Materialien

Chemische Resistenz der Materialien

PC PMMA

CHEMO

Polyester

Aceton

Akkumulatorenséure

alipatische Kohlenwasserstoffe . .

Ammoniak 25 %

Anilin

aromatische Kohlenwasserstoffe - -

Ather

Benzin (Waschbenzin)

Benzol

Bier

Blut

Bromséaure

Chloroform

Chlorphenol

Dieseldl, Rohol

Dieselkraftstoff

Dioxan

Essigséure bis 5 %

Essigséure bis 30 %

Ethanol < 30 %

Ethanol > 30 %

Ethylacetat

Fette: mineralisch

Fette: pflanzlich

Fette: tierisch

Glycerin

Glykol

Glysantin®

Heizol

Isopropanol

Kalilauge 30 %

Kalkmilch

Ketone

Kochsalzlésung

Kohlendioxyd

m ZUMTOBEL
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PC PMMA CHEMO Polyester
Kohlenmonoxyd . . . .
Kresol - - - -
Meerwasser . . . .
Methanol - - . -
Methylenchlorid - - . _
Natronlauge 2 % - . . .
Natronlauge 10 % - . . -
Normalbenzin . - . .
Petrolather . . . .
Phenol - - - -
Pyridin - - . -
Salpetersaure bis 10 % . . - .
Salpetersaure bis 20 % . . - .
Salpetersaure ab 20 % - - - _
Salzsaure (HCI) < 20 % . . . .
Salzsaure (HCI) > 20 % . . - .
schwefelige Séure bis 5 % - . . .
Schwefelsaure (H,SO,) < 50 % . . . .
Schwefelsdure (H,SO,) < 70 % . . - .
Schwefelséure (H,SO,) > 70 % - - - -
Schwefelsdure (H,SO,) > 98 % - - - -
Schwefelwasserstoff . . . .
Seifenlauge . . . .
Silikonol . . . .
Soda . . . .
Superbenzin - - . .
synthetische Waschlauge . . . .
Terpentindl . . . .
Tetrachlorkohlenstoff - - . .
Toluol - - . —
Trichlorethan - - . .
Wasser bis 60 °C . . . .

Wasserstoffperoxyd bis 40 %

Wasserstoffperoxyd tber 40 %

Xylol

<« <

Licht-Handbuch fur den Praktiker

* bestandig
— unbesténdig

Die Angaben gelten
unter folgenden Be-
dingungen: Der in der
Tabelle angeflihrte
chemische Stoff ist ein
Grundstoff und nicht
Teil einer chemischen
Verbindung. Die Umge-
bungstemperatur be-
tragt 22 °C.
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Wartung von Beleuchtungsanlagen

Die Wartung von Beleuchtungsanlagen be-
stimmt heute entscheidend die Kostenbilanz
einer Beleuchtungsanlage.

Nach der Formel (1) bedeutet ein gewiinsch-
ter Beleuchtungswert von E_ = 500 Ix bei
einem Standardwartungsfaktor WF = 0,67
einen Neuwert der Beleuchtungsstarke E__,
von 750 Ix.

E,: maintained illuminance = Wartungswert der Beleuchtungsstérke

Der Wartungsfaktor setzt sich aus
4 Komponenten zusammen

(2) WF = LLWF x LUF x LWF x RWF

Wartungsfaktorkomponenten

— Lampenlichtstromwartungsfaktor LLWF
- Lampentiberlebensfaktor LUF

— Leuchtenwartungsfaktor LWF

- Raumwartungsfaktor RWF

Ursachen Beleuchtungsstéarkeriickgang
— Alterung der Lampen

— Ausfall der Lampen

— Verschmutzung der Leuchte

— Verschmutzung des Raumes

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Vorteil hoher WF
— geringere Leuchteninvestitionskosten
— geringe Energiekosten

Vorteil niedriger WF
- niedrige Wartungskosten
— langere Wartungsintervalle

Bemerkung: Bei einem niedrigen Wartungs-

faktor kann die Beleuchtungsstérke konstant
auf den Wartungswert gedimmt werden, um

Energie zu sparen (Maintenance control).

Alle Faktoren beschreiben den Beleuch-
tungsstarkeriickgang. Das Maximum ist je-
weils 1 und entspricht dem Neuwert. Zum
jeweiligen Wartungszeitpunkt sind nun die
unterschiedlichen Ursachen fur den Be-
leuchtungsstérkertickgang zu ermitteln.

Moglichkeiten um den Wartungsfaktor zu

verbessern

— Auswechseln der Lampen bereits vor dem
Lebensdauerende (LLWF/LUF*)

- sofortiger Tausch der Lampen bei Defekt
(LUF = 1)

- Verwendung geschlossener Leuchten
(LWE ™)

- haufigere Reinigung des Raumes (RWF.*)

<« <



160 % —

140 % —

120 % —

100 %

=Ene

80 % —

60 % —

40 % —

Beispiel:

Leuchtenwartung: jedes Jahr
Raumwartung: alle 3 Jahre
Lampentausch: alle 3 Jahre
Tausch defekter Lampen: sofort

20 %

Umgebungsbedingungen

Bei Unkenntnis der Anwendung stehen
folgende Standardwerte zur Verflgung; die
nachfolgenden Tabellen helfen aber, den
exakten Wartungsfaktor nach Formel (2) zu

2,5 3,0 3,5

pestimmen.
Umgebungs- empfohlener Referenz-
bedingungen Wartungsintervall Arbeitsbereiche Wartungsfaktor
Sehr Sauber (SS) 3 Jahre Reinrdume 0,80
Rechenzentren
Montagearbeitsplatze fur
Elektronik-Komponenten
Sauber (S) 3 Jahre Biros 0,67
Schulen
Normal (N) 2 Jahre Laden 0,57
Laboratorien
Restaurants
Lagerhauser
Montagehallen
Verschmutzt (V) 1 Jahr Stahlwerke 0,50
chemische Anlagen
GieBereien

SchweiBereien
Schleifereien
Holzverarbeitung

Nach CIE - Schrift 97,

,Maintenance of indoor electric lighting systems*, Stand 2005
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260 Wartung von Beleuchtungsanlagen

Lampenlichtstrom-Wartungsfaktor (LLWF)
und Lampeniiberlebensfaktor (LUF)

Lampen Betriebsdauer in Stunden

100 500 1000 1500 2000 4000 6000
Halogen-Glihlampe LLWF 1,00 0,99 0,97 0,95
GCIE97:2005 LOF 1,00 1,00 0,78 0,50
Dreibanden-Leuchtstofflampe T26 (VVG) LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94
ZVEI 2005 LOF 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 098 0,97
Dreibanden-Leuchtstofflampe T26 (EVG) LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94
ZVEI 2005/CIE97:2005 LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99
Dreibanden-Leuchtstoffl. T26 (EVG) langlebig LLWF 1,00 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97
Philips MASTER TL-D Xtreme (long life) LUF 100 100 100 100 100 100 100
Dreibanden-Leuchtstoffl. T26 (EVG) langlebig LLWF 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,98 0,97
AURA Ultimate LL (long life) LUF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Dreibanden-Leuchtstofflampe T16 (EVG) LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94
ZVEI 2005 LUF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99
Dreibanden-Leuchtstoffl. T16 (EVG) langlebig LLWF 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,96 0,95
AURA SUPREME T5 HO LL (long life) LWF 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kompaktleuchtstofflampe LLWF 1,00 0,98 0,97 0,94 0,91 0,89
CIE97:2005 LUF 1,00 0,99 0,99 0,98 0,97 0,94
Kompaktleuchtstoffl. TC-S, TC-D, TC-T5-26 W LLWF 1,00 0,98 0,97 0,95 0,93 0,86 0,83
(vwe) LWOF 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,97 0,95
ZVEI 2005
Kompaktleuchtstoffl. TC-SEL, TC-TEL 5-42W  LLWF 1,00 0,98 0,96 0,94 0,93 0,87 0,84
(EVG) LUF 1,00 1,00 0,99 099 099 098 0,97
ZVEI 2005
Kompaktleuchtstoffl. TC-DEL 10-26 W (EVG) LLWF 1,00 0,98 0,96 0,94 0,92 0,87 0,85
ZVEI 2005 LUF 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 098 0,97
Kompaktleuchtstoffl. TC-L 18-36 W (VVG) LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,92 0,90
ZVEI 2005 LUF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
Kompaktleuchtstoffl. TC-L 18-80 W (EVG) LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,97 0,94 0,93
ZVEI 2005 LUF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99

Werte gem. Angaben der Lampenhersteller Stand Januar 2008, gem. CIE97:2005

Technical Report “Guide on the Maintenance of Indoor Electric Lighting Systems” 2 edition und ZVEI-Publikation
“Lebensdauerverhalten von Entladungslampen fir die Beleuchtung” vom November 2005.

Daten flr Lampen anderer Hersteller oder abweichende Lampentypen sind direkt beim jeweiligen Lampenhersteller anzufragen.
Die Verwendung modernster Vorschaltgeratetechnologien wird vorausgesetzt.

Die Schalthaufigkeit hat einen groBen Einfluss auf den LUF (Lampeniberlebensfaktor).

Die meisten Angaben basieren auf dem genormten 3-Stunden-Schaltrhythmus gem. IEC (2,75 h EIN, 0,25 h AUS).
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8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000 30000 35000 40000 45000
0,93 0,92 0,92 0,91

0,95 0,93 0,83 0,60

0,93 0,92 0,92 0,91 0,90 0,90 0,90

0,98 0,98 0,97 0,95 0,90 0,75 0,50

0,96 0,95 0,95 0,94 0,94 0,93 0,93 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90 0,90
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,90 0,70
0,97 0,97 0,96 0,95 0,95 0,94 0,94 0,94 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
0,93 0,92 0,92 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89

0,98 0,98 0,98 0,97 0,97 0,96 0,91 0,80 0,50

0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,89 0,88 0,88 0,88
1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98
0,87 0,85

0,86 0,50

0,80 0,78

0,81 0,60

0,82 0,80 0,79

0,93 0,76 0,55

0,82 0,80 0,79 0,78

0,96 0,91 0,80 0,60

0,89 0,88 0,88 0,88

0,98 0,95 0,86 0,62

0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89

0,98 0,98 0,96 0,95 0,90 0,75 0,50

K
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262 Wartung von Beleuchtungsanlagen

Lampenlichtstrom-Wartungsfaktor (LLWF)
und Lampeniiberlebensfaktor (LUF)

Lampen Betriebsdauer in Stunden

100 500 1000 1500 2000 4000 6000
Halogen-Metalldampfl. Keramik (50-150 W) LLWF 1,00 0,95 0,87 0,75 0,72 0,68
CIE97:2005 LOF 1,00 099 099 098 0,98 0,98
Halogen-Metalldampflampe Keramik LLWF 1,00 0,99 0,98 0,96 0,95 0,91 0,87
Philips CDM-T 70 W/Elite LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00
Halogen-Metalldampflampe Keramik LLWF 1,00 0,93 0,88 0,87 0,86 0,80 0,77
Osram HCI-T 150 W/WDL PB LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 099 0,99 0,98
Halogen-Metalldampflampe Keramik LLWF 1,00 0,96 0,92 0,91 0,90 0,87 0,84

Osram HCI 250 W FB LOF 1,00 0,99 0,98 0,98 0,97 0,94 0,90

Halogen-Metalldampfl. Quarz (250/400 W) LLWF 1,00 0,98 0,95 0,90 0,87 0,83
CIE97:2005 LUF 1,00 0,99 0,99 0,98 0,97 0,92
Halogen-Metalldampflampe Quarz LLWF 0,99 0,98 0,92 0,88 0,85 0,80 0,75
Osram HQI-E 250 W/D LOF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,95 0,91 0,86
Halogen-Metalldampflampe Quarz LLWF 1,00 0,97 0,93 0,88 0,85 0,80 0,78
Osram HQI-E 400 W/D LUF 1,00 0,99 0,98 0,97 095 091 0,86
Halogen-Metalldampflampe Quarz LLWF 1,00 0,97 0,92 0,87 0,83 0,77 0,73
Osram HQI-BT 400 W/N LUF 1,00 0,99 0,98 0,97 095 0,91 0,86
Halogen-Metalldampflampe Quarz LLWF 1,00 0,98 0,96 0,93 0,92 0,86 0,83

Philips HPI-T Plus 250/400 W LWOF 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96

Natriumdampflampe 50/70 W LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,93 0,90
ZVEI 2005 LOF 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96
Natriumdampflampe 150-400 W LLWF 100 099 0,98 0,97 0,96 093 0,92
(Zs\/‘;“sgg‘;'icms“°'") LOF 1,00 1,00 0,99 0,98 0,98 0,97 0,97
Natriumdampflampe 150-400 W LLWF 100 099 0,99 0,98 097 096 0,95
?&E?;:}%fsl-icmsmm) LUF 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,98
Natriumdampflampe LLWF 100 099 0,99 0,98 0,98 0,97 0,97

Philips SON(-T) PIA Plus 100-400 W WF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99

Werte gem. Angaben der Lampenhersteller Stand Januar 2008, gem. CIE97:2005

Technical Report “Guide on the Maintenance of Indoor Electric Lighting Systems” 2 edition und ZVEI-Publikation
“Lebensdauerverhalten von Entladungslampen fiir die Beleuchtung” vom November 2005.

Daten flr Lampen anderer Hersteller oder abweichende Lampentypen sind direkt beim jeweiligen Lampenhersteller anzufragen.
Die Verwendung modernster Vorschaltgeratetechnologien wird vorausgesetzt.

Die Schalthaufigkeit hat einen groBen Einfluss auf den LUF (Lampeniberlebensfaktor).

Die meisten Angaben basieren auf dem genormten 3-Stunden-Schaltrhythmus gem. IEC (2,75 h EIN, 0,25 h AUS).
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8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000 30000 35000 40000 45000
0,64 0,60 0,56

0,95 0,80 0,50

0,85 0,81 0,80

0,98 0,90 0,50

0,73 0,71 0,69

0,96 0,88 0,70

0,81 0,80 0,75

0,85 0,75 0,62

0,79 0,65 0,63 0,60 0,56 0,53 0,50

0,86 0,80 0,73 0,68 0,63 0,55 0,50

0,70 0,69 0,65

0,79 0,70 0,61

0,74 0,71 0,69

0,79 0,70 0,61

0,72 0,70 0,69

0,79 0,70 0,61

0,80 0,78 0,76 0,74 0,73 0,72 0,71

0,93 0,89 0,84 0,75 0,66 0,59 0,50

0,89 0,88 0,88 0,87 0,87 0,87 0,86 0,85

0,93 0,92 0,89 0,84 0,79 0,72 0,63 0,50

0,91 0,90 0,89 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87

0,96 0,95 0,93 0,92 0,90 0,88 0,84 0,79 0,70

0,94 0,93 0,92 0,92 0,91 0,91 0,90 0,90 0,90

0,97 0,97 0,95 0,93 0,92 0,90 0,86 0,81 0,73

0,96 0,95 0,95 0,94 0,94 0,93 0,93 0,92 0,92 0,90 0,89
0,98 0,97 0,96 0,93 0,92 0,88 0,86 0,82 0,77 0,55 0,43

K
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264 Wartung von Beleuchtungsanlagen

Lampenlichtstrom-Wartungsfaktor (LLWF)
und Lampeniiberlebensfaktor (LUF)

LED-Lichtstromklassen*
mit den Kennwerten Betriebsdauer in Stunden

1000 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000**

L95 @ 50000 h LLWF 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 098 097 0,97
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L90 @ 50000 h LLWF 1,00 0,99 0,98 0,97 096 095 094 0,93
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L85 @ 50000 h LLWF 1,00 0,99 0,97 0,96 0,94 093 091 0,90
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L80 @ 50000 h LLWF 1,00 0,98 0,96 0,94 0,92 090 0,88 0,86
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L75 @ 50000 h LLWF 1,00 0,98 0,95 0,93 090 088 085 0,83
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L70 @ 50000 h LLWF 0,99 0,97 0,94 0,91 0,88 085 0,82 0,79
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L65 @ 50000 h LLWF 0,99 0,97 0,93 0,90 0,86 0,83 0,79 0,76
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L60 @ 50000 h LLWF 0,99 0,96 0,92 0,88 0,84 0,80 0,76 072
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L55 @ 50000 h LLWF 0,99 0,96 0,91 0,87 0,82 0,78 073 0,69
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L50 @ 50000 h LLWF 0,99 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65
LOF 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* Eine LED-Lichtstromklasse ist gekennzeichnet durch die Nutzlebensdauer Lx (gewahlte Basis: 50000 h) bei einem Licht
stromriickgang auf x % (Anfangswert = 100 %) und einer Umgebungstemperatur von 25 °C.
Beispiel: Die LED-Lichtstromklasse mit ,L80 @ 50000 h* beschreibt einen Lichtstromrickgang auf 80 % (LLWF = 0,80)
bei der Nutzlebensdauer von 50000 h.

Die Angaben der Wartungsfaktoren einer LED-Lichtstromklasse dienen der Planung. Sie liefern eine Prognose Uber das Licht-
stromverhalten Uber die Zeit.

Fur die Planung kénnen die Wartungsfaktoren bei einer angenommenen Betriebsdauer abgelesen werden.

Bemerkung: Die bekannten Lampenwartungsfaktoren LLWF und LUF werden auf LED-Module angewandt, obwohl hier nicht
Lampen im herkdmmlichen Sinn gemeint sind. LUF wird als 1 angenommen, da ein Gesamtausfall des kompletten LED-
Moduls flr die Planung vernachldssigt werden kann.

Die Angaben orientieren sich an den Entwurfen zur IEC 62717, die bei Drucklegung noch nicht abgeschlossen sind.
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40000 45000 | 50000 | 55000 60000 65000 70000 75000** 80000 85000 90000 95000 100000
0,96 0,96 0,95 0,95 0,94 0,94 0,93 0,93 0,92 0,92 0,91 0,91 0,90
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,92 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 0,86 0,85 0,84

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,88 0,87 0,85 | 0,84 0,82 0,81 0,79 0,78 0,76

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,84 0,82 0,80** 0,78 0,76 0,74 0,72 0,70**

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,80 0,78 0,75 0,73 0,70 0,68 0,65 0,63

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,76 0,73 0,70 0,67 0,64 0,61 0,58 0,55

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,72 0,69 0,65 0,62 0,58

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,68 0,64 0,60 0,56 0,52

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,64 0,60 0,55

1,00 1,00 1,00

0,60 0,55 0,50

1,00 1,00 1,00

K

LED-Leuchten kénnen verglichen werden indem man zur Klasse mit ,Lx @ 50000 h* in der gleichen Zeile
das passende Wertepaar ,LLWF und Betriebsdauer” sucht, wobei der LLWF x 100 dem Lichtstromanteil

(in %) entspricht.

Beispiel: ** L80 @ 50000 h entspricht L70 @ 75000 h
***L90 @ 35000 h entspricht L85 @ 50000 h
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Wartung von Beleuchtungsanlagen

Tabelle fiir Leuchtenwartungsfaktor (LWF)

Leuchten-Reinigungs-

intervall in Jahren 0,5 1,0 1,5

Umgebungsbedingung Ss S N Vv SS S N \' SS S

Leuchtentyp

freistrahlende Lichtleisten 0,98 0,95 0,92 0,88 0,96 0,93 0,89 0,83 0,95 0,91

oben offener Reflektor 0,96 0,95 0,91 0,88 0,95 0,90 0,86 0,83 0,94 0,87

(Selbstreinigungseffekt)

oben geschlossener Reflektor 0,95 0,93 0,89 0,83 0,94 0,89 0,81 0,72 0,93 0,84

(kein Selbstreinigungseffekt)

geschlossen IP2X 0,94 0,92 0,87 0,83 0,94 0,88 0,82 0,77 0,93 0,85

Staubgeschitzt IP5X 0,94 0,96 0,93 0,91 0,96 0,94 0,90 0,86 0,92 0,92

Indirekt-Leuchten 0,94 0,92 0,89 0,85 0,93 0,86 0,81 0,74 0,91 0,81

Nach CIE - Schrift 97, ,Maintenance of indoor electric lighting systems*, Stand 2005, ISBN 3 900 734 34 8

Umgebungsbedingungen: SS = sehr sauber, S = sauber, N = normal, V = verschmutzt

Tabelle fiir Raumwartungsfaktor (RWF)

Raum-Reinigungs-

intervall in Jahren

Beleuchtungsart Umgebungsbedingung 0 0,5 1,0 1,5

direkt SS 1,00 0,98 0,97 0,97
S 1,00 0,96 0,95 0,94
N 1,00 0,92 0,91 0,90
Vv 1,00 0,87 0,86 0,86

direkt/indirekt SS 1,00 0,97 0,96 0,95
S 1,00 0,93 0,91 0,91
N 1,00 0,87 0,84 0,84
v 1,00 0,77 0,75 0,75

indirekt SS 1,00 0,95 0,93 0,92
S 1,00 0,89 0,86 0,85
N 1,00 0,77 0,73 0,72
v 1,00 0,60 0,56 0,55

Nach CIE - Schrift 97, ,Maintenance of indoor electric lighting systems*, Stand 2005, ISBN 3 900 734 34 8
Die obigen Tabellenwerte gelten fiur die Reflexionsgrade 70/50/20 und einen mittelgroBen Raum (k = 2,5)
Umgebungsbedingungen: SS = sehr sauber, S = sauber, N = normal, V = verschmutzt

m ZUMTOBEL

Licht-Handbuch fur den Praktiker

K



1,5 2,0 2,5 3,0
N v ss s N v ss s N v ss s N v

087 080 094 089 084 078 093 087 08 075 092 085 079 0,73
083 079 092 084 080 075 091 082 076 0,71 087 079 074 0,68
0,74 0,64 0,91 080 069 059 089 077 064 084 087 074 061 0,52
079 073 091 083 077 071 090 081 075 068 089 079 0783 0,65
08 08 093 091 08 08 092 09 08 08 092 09 084 079
073 065 077 088 066 057 086 073 060 0,51 085 070 055 045
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

0,97 0,97 0,07 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
0,01 0,01 0,01 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55

K
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Wartung von Beleuchtungsanlagen

Tabelle Betriebsdauer

Betriebsstunden pro

Arbeitsbetrieb/ Einschaltdauer Tageslicht- Lampe und Jahr in
Schichttyp Einschalttage/Jahr Stunden/Tag steuerung Stunden
24 h-Schichtbetrieb, 365 24 h Nein 8760 h
Prozesstberwachung/

Steuerung 365 24 h Ja 7300 h
Doppelschicht, 310 16 h Nein 4960 h
6 Tage/Woche 310 16 h Ja 3720 h
Einfache Schicht, 310 10h Nein 3100 h

6 Tage/Woche 310 10 h Ja 1760 h
Einfache Schicht, 258 10 h Nein 2580 h
5 Tage/Woche 258 10h Ja 1550 h

Tageslichtsteuerung: Die Lampen schalten sich auto-
matisch ein, wenn zu wenig Tageslicht vorhanden ist.
Die Daten gelten unter der Annahme, dass wéhrend
der Halfte des Arbeitstages ausreichend Tageslicht
vorhanden ist.

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

Nach CIE - Schrift 97, ,Maintenance of indoor electric

lighting systems*, Stand 2005
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Allgemein - Die 5A der Lichtplanung

Die 5A der Lichtplanung =
Hilfestellung zur Strukturierung des
Lichtlésungsentwurfs

ErfahrungsgeméanB wird meist dem ersten
A = Anforderungen an die Beleuchtung zu
wenig Beachtung geschenkt.

Die nachfolgend abgedruckte Checkliste
hilft dem Nutzer die entscheidenden Fragen
zur Grundlagenermittlung zu stellen.

Demnach gliedern wir die Anforderungen in
folgende Unterpunkte:

- Rahmenbedingungen
- Anforderungen an die Lichtqualitat
- Sehleistung
- Erscheinungsbild
- Sehkomfort
- Vitalitat
- Individualitat und Flexibilitat

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker

— ANFORDERUNGEN an die Beleuchtung

— AUSWAHL von Lampen, Leuchten und
Lichtmanagement

— ANZAHL der Leuchten berechnen

— ANORDNEN von Leuchten und Licht-
steuerung

— ANALYSE der Ergebnisse

Die Kriterien zur Lichtqualitat entsprechen
der ELI-Ermittlung. ELI (Ergonomic Lighting
Indicator) wurde zusammen mit der ETH
Zurich und der TU limenau (Prof. Dr. Schierz)
entwickelt.

Die Erfassung dieser Aufgabenstellung er-
laubt in der Folge die saubere Erarbeitung
einer durchdachten Lichtlésung basierend
auf den Gutemerkmalen der Beleuchtung
(Seite 10) und den projektspezifischen
Anforderungen.

Die Analyse umfasst die Bewertung der
Lichtqualitat. Hier werden die Kriterien der
Anforderung herangezogen. Die Formulie-
rungen zur Bewertung unterscheiden sich
von den Anforderungen (ELI-Bewertung).
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Anforderungen an die Beleuchtung

Rahmenbedingungen

Uberprift v

Raumnutzung

RaumgréBe und -hdhe

Deckenkonstruktion

Reflexionsgrade

Fensterflachen

Turen, Durchgénge, Verkehrswege

Bereiche unterschiedlicher Tatigkeiten

Anordnung und Material des Mobiliars

Schutzarten (Fremdkoérper und Feuchtigkeit)

Schutzklassen (Elektrik)

chemische Einflisse

Brandschutz

Not- und Sicherheitsbeleuchtung

Grenzwerte flr Energieverbrauch (kWh/Jahr)

maximaler Anschlusswert (W/m?)

Budget fur die Erstinstallation

T Y 0 I A R O I A A
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2712 Checkliste 1: Anforderungen an die Lichtqualitat (ELI-Anforderung)

Kriterium A - Sehleistung

Wie gut soll die Sehaufgabe erkennbar sein?

Erlauterung: Eine normgerechte Beleuchtung ist entscheidend fur die Erkennbarkeit der Sehaufgabe und damit fur die
Durchflihrbarkeit der Tatigkeiten. Die Berlicksichtigung der klassischen Gitemerkmale der Beleuchtung haben maBgeb-
lichen Einfluss auf die Erflllung der Sehaufgabe.

An den Arbeitsplatzen ...

. finden normale Sehaufgaben statt.

. sind die Sehaufgaben Uber den gesamten Bereich gleich.

. mUssen Farben im Ublichen MaB unterschieden werden.

. finden keine auBergewdhnlichen Blickwechsel statt.

Im Bereich der Sehaufgabe sollen ...

... Schlagschatten vermieden werden. 2| tjoj1]2

... sich keine Blendquellen im Blickfeld befinden. i N

... Spiegelungen und Reflexe verhindert werden. i N

* Mindestkriterium, entspricht den normativ Mittelwert
vorgegebenen Werten Sehaufgaben

Kriterium B - Erscheinungsbild

Wie wollen Sie die Lichtldsung in Ihrem Bereich erleben?
Erlauterung: Licht dient z. B. in représentativen Bauten nicht nur dem Sehen, sondern auch dem Aussehen. Licht kann
als Orientierungshilfe dienen und die Akzeptanz des Raumes durch den ersten visuellen Eindruck bestimmen.

Im geplanten Projekt soll ...

... sich das Lichtkonzept gut in die Raumarchitektur integrieren.

... sich das Lichtkonzept gut an den Erwartungen orientieren.

... das Lichtkonzept die Orientierung im Raum unterstitzen.

Im geplanten Projekt ist ...

... der erste visuelle Eindruck entscheidend.

... die wahrnehmbare Qualitat der Leuchte ausgesprochen wichtig.

... die Sauberkeit von Raum und Beleuchtung ausgesprochen wichtig. T]2]8]4]5

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig Mittelwert
Erscheinungsbild
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Kriterium C - Sehkomfort

Wie angenehm soll das Sehen im Raum sein?
Erlauterung: Licht wird nicht nur am Ort der Sehaufgabe benétigt, sondern auch fir die Wahrnehmung im Raum.
Ein Raum sollte gleichméaBig hell und ausgeglichen beleuchtet sein.

Im geplanten Projekt ...

. muss besonders vor stdrenden Blendquellen geschitzt werden.

. ist es besonders wichtig plastische Strukturen im Raum zu erkennen.

. soll der Raum hell und einladend wirken.

. soll das Tageslicht bertucksichtigt werden.

. soll das Licht nicht fimmern und flackern.

. sollen gréBere dunkle Zonen vermieden werden.

Im Umgebungsbereich der Sehaufgabe soll der Raum gleichméBig
ausgeleuchtet sein.

* Mindestkriterium, entspricht den normativ Mittelwert
vorgegebenen Werten Sehkomfort

Kriterium D - Vitalitat

Wie positiv soll der Einfluss des Lichtes auf den Menschen sein?
Erlauterung: Licht hat maBgeblichen Einfluss auf das Wohlbefinden und die Aktivitat eines Menschen. Zudem wirkt es
positiv auf die Gesundheit und kann biologische Prozesse unterstltzen bzw. beeinflussen.

Das Beleuchtungskonzept ...

... soll ein Wohlgefiihl erzeugen. [1]2]a[4]s]

... soll eine aktivierende Wirkung haben.

Im geplanten Projekt ...

. soll sich die Beleuchtung besonders an das gewlinschte Helligkeits-
niveau anpassen.

. soll das Licht méglichst natirlich wirken.

.. soll der circadiane Rhythmus des Menschen besonders berlcksichtigt
werden.

Im geplanten Projekt wird auf den Schutz vor stérenden und gesundheits-
schadigenden Quellen besonders Wert gelegt.

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig Mittelwert
Vitalitat
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Checkliste 1: Anforderungen an die Lichtqualitat (ELI-Anforderung)

Kriterium E - Individualitat und Flexibilitat

Wie gut soll sich das Licht meinen Bedurfnissen anpassen?

Erlauterung: Unterschiedliche Sehbedurfnisse, Sehtéatigkeiten oder Nutzungszeiten verlangen eine individuelle Einfluss-
nahme auf die Beleuchtungssituation. Sensoren und Steuerungssysteme helfen dem Nutzer die Lichtsituation an seine
Bedurfnisse anzupassen.

Im geplanten Projekt ...

... soll der Nutzer persdnlich Einfluss nehmen kénnen.

... sind unterschiedliche Tatigkeiten zu bertcksichtigen.

Das Licht soll automatisch geschaltet werden. [1]2]s]4]s]
Das Kunstlicht soll durch Tageslichtsensoren gesteuert werden. [1]2]a]4]s]
Die Beleuchtung soll iiber die Zeit gesteuert werden. [1]2]a]4]s]

ZukUnftige Umbauten mussen berdcksichtigt werden.

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig Mittelwert
Individualitat und Flexibilitat

ELI - LENI-Anforderungen

Anwendung: Die Mittelwerte der einzelnen Kriterien werden an den Achsen des Spinnendiagramms eingetragen.

ELI Sehleistung LENI

Berechnung siehe Seite 23

E 5B
Individualitat Erscheinungsbild 60 120
und Flexibilitat
0 180
Kwh/m? a

Vitalitat Sehkomfort
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Auswahl von Lampen, Leuchten und Lichtmanagement

Uberprift v’

Lampentyp

[]

Leuchtenfamilie und -typ

[]

Lichtmanagementfamilie und Module

[]

Anzahl der Leuchten berechnen

Uberprift v/

Uberschlagig (Quickplan/Quickcalc)

[]

detailliert (Dialux/Relux)

[]

Planungsbedingungen (Wartung, Reflektion)

[]

Anordnen von Leuchten und Lichtsteuerung

Uberprift v/

Anordnen der Leuchten

— bauliche Gegebenheiten

— Orientierung (Reflexe und Blendung vermeiden)

— Abstande zwischen den Leuchten (GleichmaBigkeiten)

— Randzonen

— Ausrichtung

technische Infrastruktur (Verteiler, Klemmraum, ...)

Lage der Bediengerate

Not- und Sicherheitsbeleuchtung

N O R O I A R O I
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Checkliste 2: Analyse der Lichtqualitat (ELI-Bewertung)

Kriterium A - Sehleistung

Wie gut ist die Sehaufgabe erkennbar?

Erlauterung: Eine normgerechte Beleuchtung ist entscheidend fur die Erkennbarkeit der Sehaufgabe und damit fur die
Durchflihrbarkeit der Tatigkeiten. Die Berlicksichtigung der klassischen Gitemerkmale der Beleuchtung haben maBgeb-

lichen Einfluss auf die Erflllung der Sehaufgabe.

Im Hauptbereich der Sehaufgabe erflillt die Beleuchtung ...

... den Wartungswert der Beleuchtungsstarke.

2110712

... die GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstérke.

2111012

... den Farbwiedergabeindex.

21110112

Im Umgebungsbereich der Sehaufgabe wird die nétige Beleuchtungsstarke
erreicht.

21110112

In der Beleuchtungsanlage werden in der bestehenden Anlage ...

... stérende Schlagschatten,

21|01 )2

... stérende Direkt-Blendungen

21|01 )2

... und stérende Spiegelungen und Reflexe vermieden.

21|01 )2

* Mindestkriterium, entspricht den normativ

vorgegebenen Werten Sehaufgaben

Mittelwert

Hinweis: EN 12464 schreibt Normwerte vor, Abweichungen nach unten nur bei geédnderten Sehaufgaben. Bei mehreren

Sehbereichen den Durchschnittswert bilden und bewerten.

Kriterium B - Erscheinungsbild

Wie erleben Sie die Lichtlésung in Ihrem Bereich?

Erlauterung: Licht dient z. B. in représentativen Bauten nicht nur dem Sehen, sondern auch dem Aussehen. Licht kann
als Orientierungshilfe dienen und die Akzeptanz des Raumes durch den ersten visuellen Eindruck bestimmen.

Das Beleuchtungskonzept ...

. unterstUtzt architektonische Merkmale.

. erflllt die eigene Erwartungshaltung.

. nimmt Bezug auf Durchgénge, Verkehrs- und Aktivitatszonen.

. schafft eine Wahrnehmungshierarchie (Lichtschwerpunkte).

Die Leuchten machen einen qualitativ hochwertigen Eindruck.

Die Leuchten sind weder verschmutzt noch leiden sie unter anderen
Fremdeinflissen.

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig

Erscheinungsbild
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Kriterium C - Sehkomfort

Wie angenehm ist das Sehen im Raum?
Erlauterung: Licht wird nicht nur am Ort der Sehaufgabe benétigt, sondern auch fir die Wahrnehmung im Raum.
Ein Raum sollte gleichméaBig hell und ausgeglichen beleuchtet sein.

Die Lichtlésung blendet nicht (UGR). K

Die Lichtanteile sind ausgewogen und dem Raum angepasst.

Decke und Wéande sind angenehm hell.

Die Lichtlésung ...

... berlicksichtigt und nutzt das Tageslicht. i I N L

... flackert und flimmert nicht. 2|-tjojrje

... vermeidet gréBere dunkle Zonen im Raum. i I I

Die Umgebung des Arbeitsbereiches ist gleichmaBig ausgeleuchtet. 2| tjoj1]2

* Mindestkriterium, entspricht den normativ Mittelwert
vorgegebenen Werten Sehkomfort

Kriterium D - Vitalitat

Wie positiv ist der Einfluss des Lichtes auf den Menschen?
Erlauterung: Licht hat maBgeblichen Einfluss auf das Wohlbefinden und die Aktivitat eines Menschen. Zudem wirkt es
positiv auf die Gesundheit und kann biologische Prozesse unterstitzen bzw. beeinflussen.

Die Beleuchtung ...

... tragt zu meinem Wohlgefuhl bei.

... hat eine aktivierende Wirkung.

... passt sich dem gewUlnschten Helligkeitsniveau an.

Das Licht wirkt nattrlich und angenehm.

Das Licht stabilisiert/unterstitzt den circadianen Rhythmus.

Es gibt keine stérenden oder gesundheitsschadigende Quellen. t]2]3]4]5

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig Mittelwert
Vitalitat
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278 Checkliste 2: Analyse der Lichtqualitat (ELI-Bewertung)

Kriterium E - Individualitat und Flexibilitat

Wie gut passt sich das Licht meinen Bediirfnissen an?

Erlauterung: Unterschiedliche Sehbedurfnisse, Sehtéatigkeiten oder Nutzungszeiten verlangen eine individuelle Einfluss-
nahme auf die Beleuchtungssituation. Sensoren und Steuerungssysteme helfen dem Nutzer die Lichtsituation an seine
Bedurfnisse anzupassen.

Die Anlage kann geschaltet oder gedimmt werden.

Es kdnnen diverse Lichtszenen abgerufen werden.

Anwesenheitssensoren sorgen fUr ein automatisches Schalten.

Durch Tageslichtsensoren passt sich das Kunstlicht dem Tageslichtverlauf an. Mﬂi‘i‘

Es sind automatisierte, dynamische Szenen verfiigbar. [1]2]s]4]s]
Leuchten und Schalter sind flexibel versetzbar. [1]2]a]4]s]

Die Leuchten sind so angeordnet, dass der Raum ohne
groBen Aufwand auch anders genutzt werden kann.

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig Mittelwert
Individualitat und Flexibilitat

ELI - LENI-Bewertungen

Anwendung: Die Mittelwerte der einzelnen Kriterien werden an den Achsen des Spinnendiagramms eingetragen.

ELI Sehleistung LENI

Berechnung siehe Seite 23

E B
Individualitat ° Erscheinungsbild 60 120
und Flexibilitat
0 180
kWh/m? a
Vitalitat Sehkomfort

Sonstige Analysen
Normensituation Unterlagen
Wirtschaftlichkeit Présentationsmethodik
Budget
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Allgemein - Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Die folgende Auflistung gibt Anhaltspunkte
fur die Diskussion mit dem Kunden. Die ge-
nannten Potenziale vergleichen heutige, mo-
derne Moglichkeiten fur Lichtldsungen mit
dem technischen Stand vor ca. 15 Jahren.

Im Projekt mUssen die realen Einsparungen in

1.

Einsparung von Energie, CO, und Kosten

Argument

der Planungsphase exakt berechnet werden.
Die Einsparungen gelten nur fir den
Einzelfall. Bei Anwendung mehrerer
MaBnahmen erganzen sich diese, ohne
dass sich die Werte addieren.

Potenzial

1.

Moderne Materialien
Heutige Reflektoren und innovative Oberflachenbehandlung
erlauben effizientere Leuchten.

bis zu -30 %

. Nutzung von Tageslicht

Die LUXMATE-Tageslichtsteuerungen erlauben hohe Energie-
einsparungen bei ausreichend Tageslicht.

bis zu -60 %

. Verbesserungen bei Lampen und Betriebsgeréten

Neuerungen in der Lampentechnologie (LED), Temperaturoptimierung

und Verbesserungen in der Lampenphysik erlauben hohe Einsparungen.

bis zu -40 %

. Beriicksichtigung des Alterungsverhaltens

Die Differenz zwischen Neuwert und Mindestbeleuchtungsstarke
kann durch eine dimmbare Steuerung eingespart werden
(Maintainance Control).

bis zu -17 %

. Beriicksichtigung der Raumnutzung

Mit Bewegungsmeldern oder Zeitsteuerung kann Licht besser
an die Nutzungszeit angepasst werden.

< < < Licht-Handbuch fur den Praktiker
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Allgemein - Sanierung von Beleuchtungsanlagen

2. Verbesserung der Ergonomie

Argument Potenzial

1.

Steigerung der Produktivitat /!
Nach verschiedenen Studien kann die Produktivitat durch eine

bessere Lichtlésung deutlich gesteigert werden (z. B. Studie der

TU llimenau, AIF-Nr. 9955).

. Reduktion der Fehler /!

Nach verschiedenen Studien kann die Fehlerrate durch eine bessere
Lichtlésung minimiert werden (z. B. Studie der TU llimenau, AlIF-Nr. 9955).

. Steigerung der Wachheit /l

Die Physiologie des Menschen wird schrittweise entschlUsselt und
erlaubt eine optimale Abstimmung der Beleuchtung auf den Menschen
(z. B. Dissertation Susanne Fleischer, ETH Zurich).

. Steigerung des Wohlbefindens /l

Das Wohlbefinden kann durch angenehme Helligkeiten und individuelle
Steuerung positiv beeinflusst werden (z. B. Light Right Consortium).

Bemerkung: Die Angabe genauer und allgemeingultiger Zahlen ist schwierig, jedoch wurden messbare Steigerungen im
Einzelfall erzielt. Bereits geringe Steigerungen ergeben hohen wirtschaftlichen Nutzen.

3. Verbesserung der Wartungsbedingungen

(Personaleinsatz fiir Reinigung, Wartung und Uberwachung)

Argument Potenzial

1.

Verlangerung des Wartungszyklus bis zu +50 %
Die Lebensdauer von Lampen hat sich die letzten Jahre deutlich erhéht
(z. B. AURA SUPREME).

. Reduktion der Wartungskosten bis zu -30 %

Moderne Leuchten sind haufig geschlossen und erlauben eine
vereinfachte Reinigung (z. B. MILDES LICHT IV, LIGHTFIELDS,
PERLUCE).

. Automatisierung von Anlageniiberwachung bis zu -80 %

Facility Management Tools erlauben heute automatische und zentrale
AnlagenUberwachung (z. B. im Notlichtbereich/ONLITE).

. Einsparung von Energie bis zu -20 %

Einfache Reinigung von Leuchten und Erhdhung des Wartungszyklus
fuhrt zu einer Reduktion der notwendigen Leuchtenanzahl und spart
somit Energie (z. B. TECTON | IP).
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4. Weitere Argumente

Argument

1. Verbesserung von Umweltfaktoren
WEEE und RoHS sind heutige Voraussetzungen fur den Leuchtenbau.
Die Belastungen sind reduziert (z. B. Blei/Cadmium).

2. Stand der Technik
Aktuelle Lichtlésungen entsprechen dem aktuellen Stand der Technik und
der verbesserten Normensituation in der Beleuchtung.

Datenerfassung fiir die
Beleuchtungssanierung

Die folgenden Formblatter helfen, alle rele-
vanten Daten zusammenzustellen, die fir
eine Bestandsaufnahme von bestehenden
Beleuchtungsanlagen gebraucht werden.
Sie bilden die Basis fur einen lichttechni-
schen Vergleich und die Kostenermittlung.
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Checkliste 3: Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Objekt Ansprechpartner
Adresse Telefon
Fax

Tatigkeiten im Raum

Altanlage Variante 1

Variante 2

Leuchtentype A

Leuchtenanzahl (Stk.)

Lampenzahl je Leuchte (Stk.)

Art des Vorschaltgerats

Systemleistung je Leuchte, inkl. VG (W)

Beleuchtungsstarke

Leuchtentype B

Leuchtenanzahl (Stk.)

Lampenzahl je Leuchte (Stk.)

Art des Vorschaltgerats

Systemleistung je Leuchte, inkl. VG (W)

Beleuchtungsstéarke

Anschlusswert ges. in kW

Einschaltdauer je Tag (h)

Arbeitstage pro Jahr

jahrliche Einschaltdauer (h)

jahrliche Energieverbrauch in kWh

jahrliche Einsparungen in kWh

Energiegrundpreis kWh/Jahr

Energiekosten je kWh

jahrliche Energiekosten in kWh

jahrliche Einsparungen
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Raumlange Reflexion: Wand %
Raumbreite Decke %
Raumhdéhe Boden %

. e E
GleichmaBigkeit g=—" =

Emitte\
Emmel = Ix
Emm = Ix
Raumskizze:

Kosten Altanlage Variante 1 Variante 2

Reinigung je Leuchte/Jahr

Lampenwechsel (inkl. Lampe)

<« <
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284 Checkliste 4: Diagnose bei Funktionsfehlern an Leuchten

1. Grundsétzliche Diagnose bei Leuchten mit EVG bzw. dimmbarem EVG

Fehlerbild Méogliche Ursache

Leuchte wurde neu eingebaut, |asst sich aber Leitungsschutz/Netzsicherung defekt
nicht einschalten.

fehlerhafte Leitung zur Leuchte

Power down des Vorschaltgerates

Vor allem bei 3~Durchgangsverdrahtungen kann es zu Uber-
spannungen (400 V) gekommen sein.

— Verwechseln von N mit einem Phasenleiter
- Nullleiterunterbruch

— Schieflast

Leuchte hat funktioniert, lasst sich aber plétzlich  fehlende Wiederziindung nach Lampentausch
nicht mehr einschalten.

defekte Lampe

nicht korrekte Lampe

defekter Fassungskontakt

2. Zusatzpriifungen bei Leuchten mit dimmbarem EVG

Fehlerbild Mdogliche Ursache

Dimmbare Leuchte hat bereits funktioniert, lasst Power down des Vorschaltgerates bei switchDIM-Anlagen
sich aber plétzlich nicht mehr einschalten.

Power down des Vorschaltgerates bei LM bzw. DALI-Busanlagen

Probleme mit der Signalleitung bzw. der Busleitung (Busfehler)
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Mégliche Losung Bemerkung

tberprift v/

Nach Uberpriifung eventuell neuen Leitungsschutzschalter/
Sicherung einbauen.

Spannung an der Leuchtenklemme messen. 230V +10 %
Verdrahtung netzseitig in Ordnung bringen.

Mit der Netzsicherung die Spannung fiir die Leuchte kurz aus Spannungsreset
und danach wieder einschalten.

Sichtprtfung der EVG auf Schmauchspuren beim Netzeingang.
Austausch aller betroffenen Geréte.

Mit der Netzsicherung die Spannung fiir die Leuchte kurz aus Spannungsreset
und danach wieder einschalten.

UrsachenUberprifung: Lampe(n) gegen funktionierende aus
Nachbarleuchte tauschen.
Bei Ursachenbestatigung neue Lampen einsetzen.

Bei mehrflammigen Leuchten unbedingt alle Lampen tauschen
(Spannungsreset machen).

Kompatibilitat mit dem Vorschaltgerat Gberprifen.
Angaben auf dem Vorschaltgeratelabel missen dem Aufdruck auf
der Lampe entsprechen.

Uberpriifen durch mehrmaliges links und rechts drehen der Lampe

[]

]
[
[

[]

(ca. 180°).
Mégliche Lésung Bemerkung tberprift v
Spannung mit der Netzsicherung kurz ausschalten. Spannungsreset mit switchDIM D

Taster am switchDIM-Eingang betatigen (ein/ausschalten).

Busleitung (B1, B2 bzw. DALI) signalfrei machen (Leitung Spannungsreset mit Bussignal
abklemmen) Spannung mit der Netzsicherung kurz ausschalten.

Danach Busleitung wieder anschlieBen und versuchen tber vor-
handene Bediengerate (LM bzw. DALI) zu schalten.

Spannung am Bus messen. Sollwerte:
DALI: 9 bis 15V =
LM: 13 bis 15V =
DSI: Keine messbare Spannung

[]
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286 Checkliste 4: Diagnose bei Funktionsfehlern an Leuchten

3. Zusatzpriifungen bei HID-Leuchten (Hochdrucklampen wie HIT, HST usw.)

Fehlerbild Mégliche Ursache

Nach Lampentausch der Leuchte funktioniert fehlender Kontakt im Fassungsgewinde
diese nicht mehr.

4. Diagnose bei Teilfunktion von EVG-Leuchten
(mangelhafte Lichtqualitat der Leuchtstofflampe)

Fehlerbild Mégliche Ursache

verzégerter Lampenstart fehlender Erdanschluss bei Schutzklasse 1 Leuchten
mangelhafte Dimmaqualitat schlechte Erdverbindung

schlechte Lichtausbeute/Dimmverhalten zu tiefe bzw. zu hohe Umgebungstemperatur der Lampe

Cool spot nicht berticksichtigt

walmende Lampen (anschwellendes Wandern von Dunkelstellen
entlang der Leuchtstofflampe)
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Mégliche Lésung Bemerkung uberprift v
— Lampe so tief wie moglich einschrauben. D

— Kontakt zwischen Lampenlétpunkt und Sockellasche prifen.

— Eventuell vorhandene Oxidation am Lampenlétpunkt entfernen.

Mégliche Lésung Bemerkung tberprift v

Erde der Leuchte anschlieBen.

[]

Mit hochohmigem Voltmeter Spannung zwischen Phase und Erde
und zwischen Neutralleiter und Erde messen.

[]

Warmestau unter hohen Decken oder in sehr warmen Arbeits-
statten Uberprifen.

Zu tiefe Temperaturen im Freien, oder bei starken Luftstrémungen
(z. B. Klimaanlage).

Ublicher Temperaturbereich:
-16°C<T<35°C

Vermeiden Sie den Betrieb von Lampen in nicht vorgesehenen
Lampenpositionen.

Cool Spot

[]

Neue Lampen sollten fiir eine entsprechende Lichtqualitat immer
zuerst ca. 100 Stunden auf 100 % betrieben werden.
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288 Checkliste 5: Biiro

Konfliktpotenzial zum Thema , Licht am Arbeitsplatz*

Punkte-
Bewertungskriterium Punkteeinstufung summe

Entspricht die mittlere Beleuchtungsstarke @ nein ja O
auf der Nutzebene (h = 0,75 m, Messraster =

0,5 m) den vorgegebenen Richtlinien (in

BUrordumen sind z. B. mind. 500 Ix vorge-

geben)?

Liegt eine gleichmaBige Beleuchtungs- @ nein ja O
stérkeverteilung vor (E_. /E > 0,67)?

min” —mittel

Der linke Bildschirm zeigt symbolisch so ([ O
starke Spiegelungen oder Reflexe auf, dass
Schriftzeichen nicht mehr lesbar sind.

Der rechte Bildschirm steht symbolisch fur \\ ‘ '
vollstandige Erkennbarkeit der Zeichen und

Symbole. Wie ist die Situation am Arbeits- ARRN ARAN
platz?

Messen Sie in 1,2 m Hohe die horizontale @® nein ja O
und in jeweils alle vier Richtungen die ver-

tikale Beleuchtungsstarke.

Berechnen Sie untenstehende Formel!

Liegt der Wert zwischen 0,3 und 0,77

Evi + Ev2 + Eva + Ev4

4-E,
Treten auf Bildschirmen sichtbare Reflexe @ nein ® ja ®
auf, die behindernd oder ablenkend wirken
kénnen?
Stehen die Monitore parallel zu den Fenster- @ nein @ ja ®
fronten?
Sind im Raum Flimmererscheinungen @ nein @ ja ®

durch die Beleuchtung wahrnehmbar?

Stellen Sie auf der Arbeitsflache einen ® ® @ @) ®
Bleistift auf. Welches Schattenbild ent-

spricht am ehesten den nebenstehenden

Piktogrammen?

m ZUMTOBEL Licht-Handbuch fur den Praktiker << <



Punkte-
Bewertungskriterium Punkteeinstufung summe
Gibt es stérende Schatten im Raum @ nein @ ja ®
(z. B. durch Mébel, Menschen, Pflanzen)?
Wirkt der Raum hinsichtlich seiner Licht- ® nein ® ja @
wirkung angenehm?
Kann die Beleuchtung im Raum individuell ® nein @ ja @
angepasst werden?
Ist die Beleuchtung fiir alle Nutzer intuitiv zu ® nein @ ja @
bedienen (Mitarbeiter, Reinigungspersonal,
Wachdienst)?
Legen Sie eine glanzende Unterlage auf die @ nein @) ja ®
Arbeitsflache. Sind auf dieser Flache Glanz-
erscheinungen sichtbar?
Wenn ja, stéren diese beim Lesen? @ ® ®
Wie sind die Kontrastverhaltnisse der ® @) @ @) ®
raumbegrenzenden Flachen?
Wird durch die Beleuchtung eine spurbare @ nein @) ja ®
Warmebelastung hervorgerufen?
Sind die Fenster mit Blendschutzeinrich- ® nein @) ja @
tungen versehen?
Gewahrleisten die Fenster einen Sichtkon- ® nein @) ja @
takt nach auBen?
Gesamtpunktezahl
Punktlegende
. — Sobald bei den ersten 4 Fragen ein schwarzer Punkt markiert ist, sind grundlegende Vorgaben aus der
Norm nicht eingehalten.
13-17 — Entsprechend der abgefragten Kriterien kann man davon ausgehen, dass die Beleuchtungslésung des
Raumes dem heutigen Stand der Technik entspricht.
18-23 — Die Beleuchtungsanlage weist einige kritische Aspekte auf. Es ist zu prufen, welche Kriterien der Beleuch-
tungsanlage mit vertretbarem Aufwand korrigiert werden kénnen.
24-39 - Die Beleuchtungsanlage weist Mangel auf, die einer unbedingten Behebung bedurfen. Mit groBer Wahr-

scheinlichkeit treten bei dauerhafter Arbeit in diesem Raum Befindlichkeits- und Gesundheitsstérungen auf.

<« <

Licht-Handbuch fur den Praktiker s ZUMTOBEL

289






Kapitel 10
Planungswerkzeuge

Planungsprozess und -werkzeuge 293
Programme 294
ELI-LENI-Calculator 294
VIVALDI 295
LM Energy 296
ecoCALC 297
Online Produktdaten 298
Online-Katalog 298
Mobiler Online-Katalog 299
QR-Code 300
Produktdatenblatter und Montageanleitungen 301
CAD-Daten 2D 302
CAD-Daten 3D/REVIT 302
Umweltdeklaration EPD 303
Online Planungswerkzeuge 304
QuickCalc 304
QuickCalc Mobile 305
Map Of Light 306
Zumtobel Lighting DVD 307

< < Licht-Handbuch fur den Praktiker

m ZUMTOBEL






Planungsprozess und -werkzeuge

Planungsprozess

Kommunikation

l

Anforderung

l

Planung

Realisierung

Planungswerkzeuge

Aufmerksamkeit fir Produkte und Konzepte

Anforderungsdefinition, Grundlagenermittlung

— Entwurfsplanung: Konzeptentwicklung
— Detailplanung: Berechnung, Optimierung

— Dokumentation

Umsetzung, Uberpriifung, Wartung

Kommunikation
Anforderung

Planung

l

Realisierung

<« <

Produktkatalog, Broschuren, Map Of Light, Anzeigen und
Presse, Messen, Kongresse, Events, Roadshows, Lichtforen

ELI-LENI-Calculator, VIVALDI Reference Library,
Forschungsprojekte, Studien

Online-Katalog, QuickCalc, System-Konfiguratoren, LM-Energy

DIALux, Relux, ecoCALC, ELI-LENI-Calculator,
VIVALDI-Visualisierung, VIVALDI-Optimierung
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Programme

ELI-LENI-Calculator

ELI-LENI-Calculator ist unser Werkzeug - einfache Berechnung der Energieeffizenz
zur Bewertung der Energieeffizienz und gemal EN 15193 und graphische
der Lichtqualitat einer Beleuchtungsldsung. Darstellung des LENI in einem Diagramm

— Definition eines Anforderungsprofils fur die
Beleuchtungslésung nach folgenden
Teilkriterien: A: Sehleistung

B: Erscheinungsbild

C: Sehkomfort

D: Vitalitat

E: Individualitat und Flexibilitat

— Bewertung der Lichtqualitat gemaB der
Teilkriterien mit Hilfe von Checklisten

— Ubersichtlicher Vergleich und Darstellung
der Ergebnisse in einem ELI-LENI-Stempel

— Unterstutzung der Kommunikation zwi-

Weitere Informationen und Download unter: schen den Planungsbeteiligten
zumtobel.com/com-de/ — alle Lésungen kdnnen unabhéngig vom
service.html#programme Hersteller bewertet werden

. ZUMTOBEL
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VIVALDI
VIVALDI ist unser interaktives Werkzeug — VIVALDI nutzt Fotos, Skizzen oder
fur die Gestaltung von Lichtszenen und flr Bildmaterial aus Lichtberechnungspro-
die Planung dynamischer Beleuchtungs- grammen
konzepte. — einzelne Lichtquellen kénnen intuitiv Gber
Schieberegler in Intensitat und Farbe ge-
steuert werden
— bei Bildmaterial aus Berechnungspro-
grammen werden in Echtzeit Angaben zu
Beleuchtungsstarken und Leuchtdichten
sowie zum Energieverbrauch angezeigt
— Verénderungen in der Lichtstimmung wer-
den in Echtzeit visualisiert
— dynamische Ablaufe in den Szenen wer-
den Uber Timelines interaktiv gesteuert
Flr weitere Informationen schauen Sie — Tageslichtsequenzen kénnen in die Be-
einfach unter: trachtung einbezogen werden, um Tages-
zumtobel.com/com-de/ licht und Kunstlicht im Tagesverlauf
service.html#programme dynamisch aufeinander abzustimmen

= zumrossL
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LM Energy

Das Programm ,LM Energy“ berechnet das Weitere Informationen unter:
voraussichtliche Energieeinsparpotenzial fur zumtobel.com/com-de/
die Beleuchtung von Innenrdumen, die Uber service.html#programme
tageslichtabhéngige Lichtmanagement-

systeme gesteuert werden.

£

About LUXMATE Energy

W wWonTE Eregy
/|
Version 953

IMMQuMdhmdmde A’
Lightig. The software it propesty of Zumtobel Lighting.
We dont lake responsabiity lor the calculations. resulls
ot direct and indtect resulling damages. We do not
supply maintenance, suppodt of hotine for the software. —
For further informationen please read the readme flein -,

5.4 LUXMATE Encrgy
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ecoCALC

ecoCALC ist das Zumtobel Werkzeug zur — Wartungszyklen und Auslegung der Licht-
Analyse der Kosten einer Beleuchtungs- I6sung werden so optimiert, dass die
I6sung Uber die gesamte Lebensdauer. Lichtqualitat bei maximaler Kosteneffizienz

nachhaltig gesichert bleibt.

— Bewertung von statischen oder dynamisch
gesteuerten Lichtlésungen mit individuellen

Timelines flr alle Leuchten

— unterschiedliche Nutzungs- und Steuer-
ungsszenarien wahrend des Jahres

kénnen bewertet werden

— Datenbank mit hinterlegten Dimmcharakter-
istiken und Daten zum Verhalten der
Lampen und Vorschaltgerate Uber die

Lebensdauer

— variable Stromtarife sowie die Stromteuer-
ung kdnnen definiert werden
— bestehende Anlagen kénnen analysiert

Mehr Informationen und Download:

und alle Leuchten unabhangig vom Her-

zumtobel.com/com-de/ steller eingegeben werden
service.html#programme - einfache Bedienbarkeit durch einen Wizard
Modus

= zumvossL
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298 Online Produktdaten

Online-Katalog Verfligbare Produktinformationen:

Im Online-Katalog sind unter dem Reiter — Produktdatenblatt inkl. Wartungskategorie
,Download” alle verfligbaren Daten zu einem - lichttechnische Datenblatter inkl. UGR-
bestimmten Produkt aufgelistet. Tabellen

— lichttechnische Datenformate Eulumdat, IES
— Drag & Drop Daten fur DIALux und Relux
- Broschuren
- Montageanleitungen
— CE-Zertifikate
- 3D BIM Revit Datei
— CAD-Daten: 2D und 3D
- Umweltdeklaration (EPD)
Schnelleinstieg mit URL/Artikelnummer: - Leitungsschutzautomaten-Daten
zumtobel.com/42176750 — Etikett geméaB EU-VO 874/2012
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Mobiler Online-Katalog

Der Online-Produktkatalog von Zumtobel ist
nun auch flr mobile Gerate optimiert. Das
ermdglicht unterwegs einen direkten Zugriff
per Smartphone und Tablet auf sdmtliche
Informationen der Produktpalette.

Dazu wird lediglich die Seite http://mobile.
zumtobel.com (oder die entsprechende
Landerseite wie http:/mobile.zumtobel.de)
im Browser des mobilen Gerats aufgerufen.
Es handelt sich dabei um keine App, so
dass keine Softwareinstallation notwendig
und der Zugriff von verschiedenen Geréaten
maglich ist.

‘ ARC1 1/50W GR-CBC ETR
1PH AZM

PH

AL HAEIRLMOATERT:
St a8 b s Visrnabrnc), artwack o Surrices
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Unterstltzt werden sowohl iPhone, iPad als
auch auf Android basierende Mobiltelefone
und Tablets. Der Zugriff ist aber auch mit
Blackberrys ab OS 6 sowie anderen aktuellen
Smartphones, wie dem Nokia S60, mdglich.

Auch in der mobilen Version ist die Funktion,
Produkte Uber einen Kurzlink direkt aufzu-
rufen, verflgbar. Dazu muss lediglich die
jeweilige Artikelnummer in Anschluss an
http://mobile.zumtobel.com angegeben
werden.

Fir den Artikel mit der Artikelnummer
42918319 beispielsweise:
http://mobile.zumtobel.com/42918319
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Online Produktdaten

QR-Code

Auf den Verpackungskartons der Zumtobel
Leuchten im Standardprogramm finden Sie
einen so genannten QR (,Quick Response®)
Code. Dieser ist &hnlich einem Barcode und
ermdglicht auch unterwegs einen leichten
und schnellen Zugriff zu den zum Produkt
passenden Informationen.

Wer eine kostenlos erhaltliche QR-Lese-
software auf dem Smartphone installiert hat,
muss lediglich mit der Handykamera auf
dieses schwarz-weif3 gemusterte Quadrat

h ZUMTOBEL Licht-Handbuch fiir den Praktiker

fokussieren und wird dann automatisch zum
jeweiligen Produkt im Online-Katalog von
Zumtobel weitergeleitet.

Im Produktkatalog kénnen alle vorhandenen
Informationen zum Produkt wie Montage-
anleitungen, Datenblatter und Produktdetails
bequem abgerufen werden. Damit das
Navigieren durch den Katalog auch am
Mobiltelefon besonders leicht fallt, ist der
gesamte Online-Katalog fur mobile Gerate
optimiert.

<« <
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Produktdatenblatter und Montageanleitungen

Benotigte Produktdaten lassen sich aus — vollstandige Produktinformation im PDF-
dem Online-Katalog auswahlen und in Form Format, tagesaktuell und landerspezifisch:
eines Datenblattes zusammenstellen. Zahlen, Grafiken, Bilder

Zuséatzlich werden alle Montageanleitungen — Zusammenstellung der ausgewahlten

zum jeweiligen Produkt im PDF-Format an- Produktdaten als Ubersichtsblatt (ZIP-
geboten. Datei)

— Photometrische Datenblatter
— Datenblatter mit Anschluss-Anleitungen fur
LUXMATE-Produkte
— schnelles Versenden jeder Katalogstelle
Weitere Produktdaten unter: per E-Mail
zumtobel.com/com-de/produkte

= zumronse
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Online Produktdaten

CAD-Daten: 2D
Hinweis: Die Komplettbibliothek ist auf der
Homepage unter ,Services" abrufbar.

Zugang unter:
zumtobel.com/com-de/
service.html#2D-CAD

b zuMTOREL
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CAD-Daten 3D/REVIT

Zumtobel bietet 3D-CAD-Daten seiner
Produktfamilien auch im Autodesk REVIT
Format an. Erste Produktfamilien stehen
im Service Center auf der Website unter
dem Menupunkt ,Revit BIM Daten* zum
Download bereit. Die Sammlung wird lau-
fend um weitere Produktfamilien ergéanzt.

Die 3D-CAD-Daten stehen auch im Online-
Produktkatalog zur Verfigung. Im Down-
loadbereich des jeweiligen Produktes finden
Sie, neben weiteren CAD-Daten im DWG
Format (2D/3D), die REVIT-Dateien — sofern
sie fur diese Produktfamilie bereits verflg-
bar sind.

Hinweis: Die Komplettbibliothek ist auf der
Homepage unter ,Services” abrufbar.

Einstieg unter:
zumtobel.com/com-de/service.html#revit
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Umweltdeklaration EPD

Die Umweltprodukterklarung EPD nach
ISO 14025 beschreibt die spezifischen
Umwelteinflisse durch das Produkt.

Die Erklarung basiert auf den nach

EN 15804 erstellten Produktkategorieregeln
(Product Category Rules, PCR) fur ,Leuchten,
Lampen und Komponenten fir Leuchten®.
Die Okobilanz (LCA, Life Cycle Assessment)
wurde nach ISO 14040 erstellt.

Weitere Produktdaten unter:
zumtobel.com/com-de/produkte

b= zumToBEL

Umweltprodukterklarung
|Gemat 150 14025 und EN 15804

nhaber der Erkarung: | Zumtobel Lghting GmoH

212082
20150523

0

60813795 PANOS H E200LG 25W LED930 LDO WH

Das beschriebene Produkt dient als dekla-
rierte Einheit. Die EPD umfasst eine
Produktbeschreibung, Daten zu Material-
zusammensetzung, Herstellung, Transport,
Nutzungsstadium, Entsorgung und Recyc-
ling sowie die Ergebnisse der Okobilanz.
Sie wird gemaB ISO 14025 einer unabhan-
gigen Prifung unterzogen.

EPDs von Bauprodukten sind nur dann
vergleichbar, wenn die jeweiligen Okobil-
anzen nach denselben PCRs berechnet
werden. Diese EPD bezieht sich auf die IBU
Master-EPD flr die Zumtobel Gruppe, abruf-
bar unter http://bau-umwelt.de/hp4234/
Luminaires-lamps.htm
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Online Planungswerkzeuge

QuickCalc

Mit einer Uberschlagigen Beleuchtungsbe-
rechnung nach Wirkungsmethode ermittelt
QuickCalc schnell die notwendige Leuchten-
anzahl fur eine bestimmte Beleuchtungs-
starke — oder umgekehrt: die notwendige
Beleuchtungsstérke fur eine bestimmte
Anzahl von Leuchten.

QuickCalc steht im Zumtobel Online-Katalog,
fur Produkte mit Berechnungsdaten Uber
den Reiter ,QuickCalc*, zur Verfigung.

Sie finden QuickCalc beim jeweiligen
Produkt unter:
zumtobel.com/com-de/produkte
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QuickCalc Mobile

Mit der mobilen Version von QuickCalc ist Auf Basis der im mobilen E-Katalog verflg-
das intuitiv bedienbare Lichtberechnungs- baren Produktdaten berechnet QuickCalc
programm jederzeit und Uberall verfigbar. mobile in wenigen Schritten, wie viele
Leuchten es bei einer bestimmten Raum-
Das bewahrte Zumtobel Programm wurde groBe bedarf, um die gewlinschte Beleuch-

fUr mobile Endgerate optimiert. So kann der tungsstarke zu erreichen.
Nutzer sowohl direkt auf der Baustelle als

auch im Buro Uberschlagige Lichtberech- Bei einer gegebenen Anzahl an Leuchten
nungen durchfuhren. wird die erreichbare Beleuchtungsstéarke
errechnet.

aOmnged 30 07:43

= . Omoga N M0 UT54
QuickCale

LEUCHTE

, LEUCHTE

/7~ Order Nr

RAUM
L-FIELDS E 44W LEDS30 S mET
ME00G LDE KA
ERGEBNIS

Bezeichnung
Raum 1 Beleuchtungswirkungsgrad: 91.47 %
Spezifischer Anschlusswert:

13.20WIr 7310 1B TWim 1001

Belouchtungsstirke Leuchtenanzahl

Das Berechnungsprogramm 6&ffnet Nun die Lange, Breite und Hohe des Die Anzahl der notwendigen Leuch-
sich, sobald Sie im Online Produkt- Raumes eingeben. ten wird errechnet, die Berechnung
katalog das QuickCalc-Symbol an- kann auch als PDF ausgegeben

klicken.
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Map Of Light

Die Map Of Light zeigt Ihnen moderne Licht-
I6sungen und eindrucksvolle Impressionen
von Uber 1000 realisierten Projekten auf der

ganzen Welt. So sammeln Sie Impulse und Sie finden die Map Of Light unter:
Ideen fur Ihr nachstes Projekt. zumtobel.com/at-de/lichtloesungen.asp
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Zumtobel Lighting DVD

Zumtobel Daten Plug-In flr DIALux und
Relux mit sémtlichen verfligbaren Produkt-
daten (Product Explorer — mit QuickCalc
und Wartungsfaktor-Berechnung), 3D BIM

REVIT-Dateien, die aktuellen Programm- = ZUMTOBEL
versionen von DIALux und Relux, sowie
weitere Tools: LUXMATE Energy Light, ZX2- 23:':'"“

Konfigurator, SLOTLIGHT lI-Konfigurator,
ELI/LENI-Calculator, ecoCALC und VIVALDI-
Demo Version.

<< < Licht-Handbuch fir den Praktiker ~ W@ ZUMTOBEL
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Deutschland

Zumtobel Licht GmbH
Grevenmarschstrasse 74-78
32657 Lemgo

T +49/(0)5261 212-0

F +49/(0)56261 212-7777
info@zumtobel.de
zumtobel.de

Osterreich

Zumtobel Licht GmbH
Donau-City-Strasse 1

1220 Wien

T +43/(0)1/258 26 01-0

F +43/(0)1/258 26 01-82845
welcome@zumtobel.at
zumtobel.at

Schweiz

Zumtobel Licht AG
Thurgauerstrasse 39
8050 Zurich

T +41/(0)44/305 3535
F +41/(0)44/305 3536
info@zumtobel.ch
zumtobel.ch

Headquarters
Zumtobel Lighting GmbH
Schweizer Strasse 30
Postfach 72

6851 Dornbirn, AUSTRIA
T +43/(0)6572/390-0

F +43/(0)5572/22 826
info@zumtobel.info

zumtobel.com

Art.-Nr. 04 119 416-D 04/14 © Zumtobel Lighting GmbH
Die technischen Inhalte entsprechen dem Stand bei
Drucklegung. Anderungen bleiben vorbehalten. Bitte

informieren Sie sich bei Inrem zustandigen Verkaufsburo.

Der Umwelt zuliebe: Das Papier Luxo Light wird chlorfrei
gebleicht und stammt aus nachhaltig bewirtschafteten
Waldern und kontrollierten Quellen.

ISBN 978-3-902940-21-6
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